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DA SERRA D’ARGA A FOZ DO ANCORA
ESTRUTURA GERAL

ESTRUTURA GERAL ’

O Estudo de Avaliagdo dos Servicos de Ecossistemas e de Valorizagdo da Infraestrutura Verde da Serra

d’Arga é constituido pelos capitulos e anexos seguintes:

CAPITULO 1 - INTRODUCAO
CAPITULO 2 - ENQUADRAMENTO
CAPITULO 3 - SERVICOS DE ECOSSISTEMAS
CAPITULO 4 - INFRAESTRUTURA VERDE
CAPITULO 5 - PROPOSTA DE ORIENTACOES DE GESTAO
CAPITULO 6 - CONSIDERACOES FINAIS
CAPITULO 7 - ELEMENTOS DE REFERENCIA
ANEXOS:
Anexo 1 - Tipos de Habitat presentes
Anexo 2 - Fundamentacdo da avaliagdo qualitativa dos Servigos de Ecossistemas
Anexo 3 - Cartografia
A. Carta de Bidtopos
B. Carta da Infraestrutura Verde
C. Carta de Baldios

D. Carta dos Biétopos mais vulnerdveis alvo de medidas de restauro
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DA SERRA D’ARGA A FOZ DO ANCORA
INTRODUCAO

Introducao

O presente documento apresenta os Estudos de Avaliagdo dos Servicos de Ecossistemas e de Valorizagdo
da Infraestrutura Verde da Serra d’Arga, desenvolvidos no dmbito do projeto intermunicipal “Da Serra d’Arga

& Foz do Ancora” promovido pelos municipios de Caminha, Ponte de Lima e Viana do Castelo.

Assumindo a extrema importéncia da valorizacdo ecoldgica da Infraestrutura Verde (IV) e dos Servigos de
Ecossistemas (SE) que a Serra d’Arga providencia para o desenvolvimento de objetivos e estratégias socioe-
condmicas sustentdveis a médio e longo prazo, o presente trabalho assume uma visdo ampla de desenvol-

vimento territorial assente na protecdo e valorizacdo dos recursos naturais locais, com impacto regional.

A proposta de delimitagdo da Infraestrutura Verde baseia-se no conhecimento de varidveis estruturais do
territério, designadamente, hidrografia, relevo, geologia, solos, povoamentos florestais e diversidade biolo-
gica, entre outros. Relativamente a estratégia de valorizagdo da Infraestrutura Verde, a mesma foi definida
em linha com diversos instrumentos de referéncia em matéria de gestdo territorial nacionais e internacionais.

O estudo e avaliagdo dos Servigos de Ecossistemas foram concretizados para a drea de estudo de acordo
com uma abordagem eminentemente qualitativa, principalmente nos servigos prestados pelos diferentes

bidtopos, sendo a sua cartografia uma peca chave para esta andlise.

No que respeita as bases cartogrdficas utilizadas, refira-se que a cartografia de bidtopos e servicos de
ecossistemas elaborada no decurso deste projeto teve como base a cartografia de tipos de habitat elabo-
rada no dmbito do projeto de Articulacdo entre o Plano Setorial da Rede “Natura 2000” e os Planos Direto-
res Municipais do Alto Minho relativo aos concelhos de Caminha, Ponte de Lima e Viana do Castelo, tendo
a respetiva metodologia de espacializacdo sido desenvolvida posteriormente pela equipa CIBIO InBio. No
entanto, ressalva-se, desde jd, que poderdo ocorrer imprecisdes na cartografia dos tipos de habitat, que
resultam das limitagdes da cartografia disponivel, designadamente a relativa & Carta de Uso e Ocupacdo do
Solo (COS, 2007). Apesar das limitagdes deste tipo de metodologia, considera-se que a mesma possibilita

a obtencdo de cartografia expedita para dreas de grande dimensdo com uma boa relagdo custo/beneficio.
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DA SERRA D’ARGA A FOZ DO ANCORA
INTRODUCAO

Em termos gerais, apresentam-se, nos capitulos seguintes, os trabalhos de: T

1. Inventariagdo e classificacdo dos Servicos de Ecossistemas presentes na drea de estudo e avalia-
¢cdo qualitativa da contribuicdo de cada bidtopo ai presente para esses mesmos Servicos de

Ecossistemas;
2. Definicdo e caracterizagdo da Infraestrutura Verde para a drea de estudo e a sua envolvente;

3. Desenvolvimento da estratégia de valorizacdo da Infraestrutura Verde, contendo a defini¢cdo de
objetivos gerais e de objetivos especificos, assim como a proposta de orientagdes de gestdo, que
vai de encontro 4 estratégia tracada e que procura potenciar uma maior eficiéncia do desempe-

nho dos Servicos dos Ecossistemas.

O presente documento € constituido por sete capitulos principais e trés anexos, encontrando-se estrutu-

rado da seguinte forma:

1. Introducdo

2. Enquadramento

3. Servicos de Ecossistemas

4. Infraestrutura Verde

5. Proposta de Orientagbes de Gestdo
6. Consideragdes Finais

7. Referéncias Bibliogrdficas

Anexos:

Anexo 1. Tipos de habitat presentes
Anexo 2. Fundamentacdo da avaliagdo qualitativa dos Servigos de Ecossistemas

Anexo 3. Cartografia

A. Carta de Bidtopos
B. Carta da Infraestrutura Verde
C. Carta de Baldios

D. Carta dos Bidtopos mais vulnerdveis alvo de medidas de restauro
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DA SERRA D’ARGA A FOZ DO ANCORA

Enquadramento

O bem-estar humano e o desenvolvimento das atividades econédmicas dependem, fundamentalmente, dos
ecossistemas naturais e do seu equilibrio funcional, refugio de biodiversidade e geradores de Servigos de
Ecossistemas. A manutencgdo de solos férteis, a protecdo contra cheias, a regulacdo da qualidade do ar ou
da dgua, a prevencdo de extremos climdticos ou a recreacdo sdo apenas alguns dos bens e servicos de que
as sociedades humanas tiram proveito gracas aos ecossistemas. Apesar disso, no Ultimo século e de forma
cada vez mais acelerada, tem-se assistido & sobre-exploracdo dos recursos naturais, o que tem levado &
deterioracgdo e fragmentacdo dos ecossistemas e a perda de biodiversidade, ameagcando a nossa resiliéncia
a extremos ambientais. As graves consequéncias destas alteragdes tém levado a uma maior consciencia-
lizagdo para a importéincia de conservar e recuperar os ecossistemas, ndo sé a nivel global, mas, também,
regional e local. De facto, muitos dos Servigos de Ecossistemas criticos para a sobrevivéncia e qualidade
de vida dos seres humanos necessitam de ser produzidos localmente ou na proximidade dos seus benefi-

cidrios, e ndo podem ser importados de outros ecossistemas.

Assim, o reconhecimento do papel dos ecossistemas e dos seus servigos, bem como a sua protecdo, sdo
passos imprescindiveis na promog¢do de uma sociedade sustentdvel. Neste contexto, a Infraestrutura Verde
constitui uma rede de dreas naturais e seminaturais particularmente importante para assegurar a provisdo
de Servicos de Ecossistemas, pelo que os investimentos na sua preservacdo e restabelecimento assumem-

-se como uma parte essencial do caminho a percorrer rumo & sustentabilidade (CE, 2011a).

O presente capitulo apresenta um breve enquadramento ¢ temdticas “Servicos de Ecossistemas” e “Infraes-

trutura Verde”, bem como uma primeira abordagem & drea de estudo objeto deste trabalho.

Servicos de Ecossistemas

A definicdo mais frequente de Servigos de Ecossistemas carateriza-os como sendo os “beneficios que as
pessoas obtém dos ecossistemas”, tanto tangiveis como intangiveis. Esta defini¢do foi popularizada pelo
Millennium Ecosystem Assessment (MEA), uma iniciativa lancada pelas Nagdes Unidas em 2011 com o
objetivo de identificar e avaliar as consequéncias para o bem-estar humano das mudancas nos ecossiste-

mas do planeta Terra.

Ao longo de quatro anos, o MEA estudou o estado, as tendéncias e os cendrios futuros dos ecossistemas
mundiais, bem como as possiveis respostas para contrariar a sua degradacdo (MEA, 2003). Este estudo
permitiu constatar que, entre 24 Servicos de Ecossistemas estudados a nivel global, 15 estdo a ser degra-
dados (MEA, 2005). A ampla divulgagdo destas conclusdes contribuiu substancialmente para apresentar
o conceito de Servigos de Ecossistemas como uma ferramenta operativa para facilitar a compreensdo das
relacdes entre os ecossistemas e as necessidades humanas, ajudando a sedimentar uma nova perspetiva

politica global de gestdo dos recursos naturais, tendo em vista alcangar o seu uso sustentdvel.

ENQUADRAMENTO
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Mesmo antes da realizacdo do MEA e da difusdo do conceito de Servigos de Ecossistemas, vdrios autores
foram avangando, nas ultimas décadas do século XX, com expressoes equivalentes na literatura cientifica,
como “Servicos da Natureza” (Westman, 1977), “Funcgdes de Ecossistemas” (Pimentel et al., 1980), “Valores
Ambientais” (Kellert, 1984) e “Funcdes Ambientais” (de Groot, 1987). Estes autores procuravam referir-se
aos bens e servigos proporcionados pelos sistemas naturais as sociedades humanas, dos quais depende,
fundamentalmente, o seu bem-estar, e alertar para a deterioracdo da quantidade e qualidade da provisdo

destes mesmos bens e servicos em consequéncia da degradacdo dos ecossistemas.

No inicio da década de 80, Ehrlich e Ehrlich (1981) propuseram, pela primeira vez, a utilizacdo da desig-
nacdo “Servicos de Ecossistemas” e, em 1997, um artigo seminal de Costanza et al. (1997), publicado na
revista Nature, alcangou um grande mediatismo devido ao muito elevado valor econémico de 17 Servicos

de Ecossistemas calculado para 16 biomas.

Neste sentido, a definicdo original proposta pelo MEA procurou avancar com a categorizagdo dos Servigos
de Ecossistemas em quatro tipos, designadamente os seguintes (MEA, 2003):

1. Servicos de aprovisionamento: correspondem aos produtos fornecidos pelos ecossistemas,
incluindo alimentos e fibras, combustivel, recursos genéticos, recursos bioquimicos e farma-

céuticos, e dgua potdvel;

2. Servicos de regulacgdo: incluem a manutencgdo da qualidade do ar, a regulacdo do clima, o controlo
da erosdo, a purificacdo da dgua e o tratamento de residuos, a regulagdo de doencas e pragas,
a polinizagdo e a protecdo contra cheias e intempéries (por exemplo no caso dos ecossistemas
costeiros);

3. Servicos culturais: correspondem aos beneficios ndo-materiais que os seres humanos obtém
dos ecossistemas, através do enriquecimento espiritual, do desenvolvimento cognitivo, reflexdo,

recreio, e experiéncias estéticas;

4. Servicos de suporte: dizem respeito aos servigcos necessdrios para a produgdo de todos os
outros Servicos de Ecossistemas e incluem servicos como a formacgdo do solo, a produtividade
primdria e o ciclo de nutrientes. Os denominados Servigos de Ecossistemas de suporte ndo sdo
utilizados diretamente pelos seres humanos, mas afetam outros servicos com impacte direto

no seu bem-estar.

A abordagem concetual do MEA, ilustrada na Figura 1, defende que alteragées nos fatores que influenciam
de formaindireta os ecossistemas (como a tecnologia, o enquadramento institucional ou o comércio) podem
influenciar igualmente os fatores que tém impacte direto nos mesmos (como a alteragdo do uso do solo, a
introducdo ou remocdo de espécies ou a extracdo e o uso de recursos naturais). Daqui resultam mudancas
nos ecossistemas e nos Servigos de Ecossistemas gerados que vdo determinar alteragcoes no bem-estar

humano & escala local, regional e/ou global (MEA 2003, 2005), no curto, médio e/ou longo-prazo.



REGIONAL

LOCAL
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Ainda de acordo com o MEA, sdo diversos os constituintes do bem-estar humano, incluindo os materiais
bdsicos para uma vida de qualidade (nomeadamente meios de subsisténcia adequados, comida, abrigo,
roupd, e acesso a bens), com saude (incluindo a sensagdo de bem-estar, e a possibilidade de usufruir de
um ambiente fisico sauddvel com ar limpo e dgua potdvel), boas relagdes socias (incluindo a coesdo social,
respeito mutuo, capacidade de ajudar outros e de prover as necessidades das criangas), seguranca (incluindo
0 aCesso seguro d recursos, naturais ou ndo, a seguranga pessoal e a seguranca contra intempéries e desas-

tres) e liberdade de escolha e acdo (incluindo a possibilidade de alcancar a realizacdo pessoal).

Bem-estar Humano e Reduczo da Pobreza
- Bens Bésicos a Vida
- Salde
- Boas Relagdes Sociais
- Seguranca
- Liberdade de Escolha e Acéo

Fatores de Mudanca Indiretos

- Demografia

- Economia (ex: globalizagdo, comércio, mercado
e enquadramento politico)

- Sociopolitica (ex: governanga, enquadramento
institucional e legal)

- Ciéncia e Tecnologia

- Cultura e Religi&o (ex: escolhas sobre o que e
quanto consumir)

|

Servicos de Ecossistema

- Provisionamento (ex: comida, agua)

- Regulagdo (ex: clima, agua e regulagdo de
doencas)

- Cultural (ex: espiritual, estético)

- Suporte (produgdo primaria e formagao do

solo)

Vida na Terra: Biodiversidade

Fatores de Mudanca Diretos

- Mudanca do Uso e da Cobertura Locais do
Solo

- Introduc&o ou Remocéo de Espécies

- Adaptacéo e Uso da Tecnologia

- Inputs Externos (ex: uso de fertilizante,
controlo
de pestes, irrigagéo)

- Extracéo e Uso de Recursos

- Alterag6es Climaticas

- Fatores Fisicos e Biolégicos naturais (ex:
vulcdes, evolugdo) ndo influenciaveis

P> Estratégias e Intervencdes
<4— Curto Prazo —p

v

<4— Longo Prazo

Figura 1. Abordagem concetual do MEA
(Fonte: MEA, 2003)
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Dada a importdncia dos Servicos de Ecossistemas para o bem-estar humano, torna-se necessdrio consi-
derar os impactes sobre os ecossistemas, bem como sobre os sistemas sociais e econdmicos a que estdo
ligados, para que as escolhas feitas pelos decisores beneficiem do mdximo de informacdo possivel. Desta
forma, torna-se essencial compreender quais os servigcos providenciados por um determinado ecossistema,
que quantidade destes servigos é necessdria no presente e no futuro e o que pode ameacar o seu forne-
cimento. As decisdes sobre estas matérias devem alicercar-se numa adequada compreensdo dos limites
biofisicos dos processos ecoldgicos, bem como das escalas temporais e espaciais em que estes tém lugar
(Haase et al., 2014; Haines-Young & Potschin, 2013).

Nos ultimos anos, vdrios autores propuseram novas classificacoes de Servicos de Ecossistemas, procurando
estabelecer de forma mais clara os limites entre beneficios diretos e indiretos prestados pelos ecossistemas
para facilitar a sua avaliacdo e quantificacdo (Fisher et al. 2009). Estas tentativas de melhor operacionali-
zagdo do conceito de Servigos de Ecossistemas pretenderam contribuir para o desenvolvimento de politicas
e instrumentos de gestdo mais aptos a capturar o valor intrinseco, ecoldgico, sociocultural e econédmico dos

ecossistemas, por forma a integrd-los nos processos de tomada de decisdo.

Mais recentemente, a décima Conferéncia das Partes (COP 2010) para a Convencgdo para a Diversidade
Bioldgica (CDB) estabeleceu o Strategic Plan for Biodiversity 2011-2020 para tentar travar a perda de
biodiversidade e preservar os ecossistemas e os seus servicos, sendo os targets 11 e 14, que dela fazem
parte, focados em objetivos de preservacdo destes Ultimos (CDB, 2018). Por seu lado, a Unido Europeia
instituiu a EU Biodiversity Strategy for 2020, referida anteriormente, que dedica o target 2 & preservacgdo e

ao restabelecimento de ecossistemas e dos servicos prestados pelos mesmos.

A necessidade de harmonizar a definicdo e classificacdo de Servicos de Ecossistemas, articulando diferen-
tes abordagens sobre o tema, esteve na base da criagcdo da Common International Classification of Ecosys-
tem Services (CICES), resultado do trabalho desenvolvido pela Agéncia Europeia do Ambiente ao nivel da
contabilidade ambiental (Haines-Young & Potschin, 2013). A abordagem concetual da CICES baseia-se
num modelo em cascata, no qual se estabelece uma clara distingdo entre servigos finais e servigos inter-
meédios, bem como entre beneficios e tipos de valor gerados pelos ecossistemas (Haines-Young e Potschin,

2018), conforme expressa a Figura 2.
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Neste modelo, os servigos de suporte ou intermédios tém origem em estruturas ou processos biolégicos ou
nas fungbes a que os mesmos ddo origem e que estdo sujeitos as intervengdes humanas. Estes servicos
estdo na base dos Servigos de Ecossistemas ditos finais, que continuam dependentes dos ecossistemas a
que pertencem, mas que se distinguem dos intermédios porque tém um impacto direto no bem-estar e na
qualidade de vida dos seres humanos. Os Servicos de Ecossistemas finais estdo, portanto, na charneira
entre o ambiente e o sistema social e econdmico e evidenciam, de forma mais clara, a profunda relacdo que
existe entre ambos. Desta forma, os Servigos de Ecossistemas finais originam, de forma direta, os benefi-
cios, tangiveis e intangiveis, com valor para as sociedades humanas, quando esses beneficios deixam de

estar intrinsecamente ligados as estruturas, processos e fungdes que os sustinham.

Uma ilustracdo desta abordagem concetual aos Servicos de Ecossistemas foi dada pelos autores para o
material lenhoso utilizado para a obtengdo de madeira. Neste caso, as estruturas ou processos bioldgicos
contemplam, por exemplo, a composicdo das drvores e o tipo de solo onde crescem, enquanto as funcdes
abrangem, entre outras, os atributos relacionados com as carateristicas da madeira como a dureza ou a
durabilidade da fibra. Desta forma, o Servico de Ecossistema final corresponde ao volume de madeira cole-
tdvel e o beneficio para o Homem é a madeira que é efetivamente coletada, a qual pode estar associada

um valor econdmico.

Ambiente Sistema Social e Econémico
Servigos de Suporte ou Intermédios Servicos Finais Bens e Beneficios
Estrutura ou
Processo
biofisicos B “fronteira de produgdo”
(ex: habitat Funcéo
florestal ou (ex: passagem
produtividade lenta de agua ou
priméria liquida) biomassa)
Servico
(ex: protecéo de
inundacdes ou
produtos Beneficio
coletaveis) (ex: contribuicio .
Limitar as para aspetos de
pressdes via SRR EHI O Valor
politicas? saldeea (ex:
=L disponibilidade a
pagar pela
; protecdo da
2 Presstes floresta ou por
mais floresta ou
produtos
Qacess coletaveis)
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Figura 2. Abordagem concetual da Common International Classification of Ecosystem Services (CICES)
(Fonte: Haines-Young e Potschin, 2018)
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A partir desta abordagem, a CICES definiu Servicos de Ecossistemas como “os contributos que os ecos-
sistemas trazem para o bem-estar humano” salientando o cardter final dos servigos, como proposto no
modelo em cascata acima referido, evitando, deste modo, a dupla contagem de servicos intermédios. Além
disso, a CICES propde uma classificacdo de Servigcos de Ecossistemas finais flexivel, hierdrquica e aplicd-
vel a diferentes escalas espaciais, que facilita a sua adaptag¢do a contextos e objetivos de gestdo distintos,
composta por cinco niveis.

Nesta classificagdo, o nivel hierdrquico superior — denominada seccdo — distingue as trés categorias mais
abrangentes de Servicos de Ecossistemas: servigos de provisdo, de regulagdo e manutengdo e culturais. No
entanto, saliente-se que a CICES ndo reconhece os Servicos de Ecossistemas de suporte, conforme definidos
pelo MEA, como Servigos de Ecossistemas finais, pelo que os mesmos ndo sdo abrangidos pelo sistema de

classificagdo proposto (Haines-Young e Potschin 2013, 2018).

Os niveis hierdrquicos abaixo da sec¢do designam-se, sucessivamente, por divisdo, grupo, classe e tipo de
classe.

A Figura 3 ilustra a aplicagdo deste sistema hierdrquico de classificagdo através da desagregacgdo do Servigco
de Ecossistema de provisdo de plantas cultivadas em niveis sucessivamente mais detalhados, mas sempre
na dependéncia dos niveis superiores. Deste modo, emulando uma classificagdo taxondmica, a classifica-
¢do CICES permite que os utilizadores selecionem o nivel mais adequado para os seus objetivos, permitindo
também agregar, de forma coerente, informagdo mais detalhada em niveis mais gerais (para efeitos de

comparacdes ou apresentacdo de relatérios menos especificos, por exemplo).

Seccdo Provis@o
Divisdo Biomassa Aglua
T
Grupo cmljllt?\;gggs S(I;I\r/uqnsggg d?mniérgt(l?ti:%s
1
Classe cmljllt(i]\?cfggs cmljllt?\;gggs Clljllt?\?c;cgzs
Tipo de classe Cereais I

Figura 3. Estrutura da classificagdo de Servigos de Ecossistemas proposta pela Common International Classification of
Ecosystem Services (CICES)
(Fonte: Haines-Young e Potschin, 2018)

Nota: A estrutura desta classificagdo hierdrquica é aqui ilustrada através da desagregacdo, a partir do
nivel superior (Secgdo) do Servigo de Ecossistema “provisdo de plantas cultivadas” em niveis suces-
sivamente mais detalhados (divisdo, grupo, classe e tipo de classe), mas sempre na dependéncia dos

niveis superiores. A estrutura é adaptdvel a todos os tipos de Servigos de Ecossistemas.
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Sendo assim, ao nivel da classe, podemos encontrar, entre os servigos de provisdo, as plantas terrestres 21
cultivadas para propédsitos nutricionais e a dgua costeira ou marinha para propdsitos energéticos; entre os

servicos de regulacdo e manutencdo, o controlo da taxa de erosdo, a dispersdo de sementes, a regulagdo da

composicdo quimica da atmosfera e dos oceanos e a dilui¢do pelos ecossistemas marinhos de dgua doce;

entre os servicos culturais, as caracteristicas dos sistemas vivos que permitem a educacdo e a instrucdo,

as caracteristicas dos sistemas vivos que permitem atividades que promovem a saulde, a recuperacdo ou o

disfrutar (através da interacdo passiva ou da observacdo) e, ainda, as caracteristicas ou particularidades

dos sistemas vivos que possuem um valor de opcdo ou de legado (Haines-Young e Potschin, 2018).

A CICES tem tido uma grande aplicagdo em estudos de andlise, quantificacdo e valoragdo dos Servicos de
Ecossistemas, bem como no mapeamento dos mesmos (Haines-Young e Potschin, 2013; Haines-Young e
Potschin, 2018). Tomando em consideragdo o parecer de vdrios especialistas em Servicos de Ecossistemas, a

CICES tem sido também revista e melhorada ao longo do tempo, estando atualmente em vigor a versdo 5.1.

A CICES constitui o sistema de classificagdo de Servigos de Ecossistemas atualmente utilizado pela Agéncia
Europeia do Ambiente, tendo a sua adogdo sido inclusivamente proposta no dmbito da revisdo do Sistema
de Contabilidade Ambiental-Econédmico que estd atualmente em curso, liderado pelas Nagoes Unidas. Por
esta razdo, optou-se pela adogdo desta mesma classificagdo na elaboracdo do estudo para a Serra d’Arga,

embora com algumas adaptacoes.

Infraestrutura Verde

A Europa é atualmente uma regido severamente marcada pela perda e fragmentacgdo de tipos de habitat
naturais, o que traz consequéncias negativas para a biodiversidade nativa. Apesar de vdrias dreas naturais
estarem classificadas e serem protegidas a nivel europeu, como por exemplo as Zonas de Protecdo Especial
(ZPE) ou as Zonas Especiais de Conservacdo (ZEC) que constituem a Rede Natura 2000, é também neces-
sdrio intervir nos restantes espacos e garantir a conectividade entre diferentes dreas. Esta conectividade
entre dreas protegidas é essencial para garantir a migragdo, o intercimbio genético e a sobrevivéncia das

espécies a longo prazo, mas muitas vezes ndo estd assegurada (CE, 2010).

A delimitacdo e o desenvolvimento de uma Infraestrutura Verde (IV) podem contribuir significativamente
para melhorar a qualidade ecoldgica dos espacos naturais e promover o restabelecimento de ligagdes entre
eles, favorecendo a biodiversidade nativa. Simultaneamente, a conetividade dos sistemas naturais € essen-
cial para o funcionamento dos ciclos ecoldgicos, para o equilibrio dos ecossistemas e para o fornecimento

dos servigos que estes prestam & sociedade.

A Comissdo Europeia define a Infraestrutura Verde como uma “rede estrategicamente planeada de dreas
naturais e seminaturais com outras caracteristicas ambientais, desenhada e gerida para prover uma ampla
gama de Servicos de Ecossistemas” (CE, 2013b, p. 3), podendo incorporar tanto ecossistemas terrestres
como aqudticos. Da definicdo apresentada salientam-se vdrios aspetos: a Infraestrutura Verde estd sujeita
a gestdo, pode incluir espacos intervencionados pelo Homem e contempla, explicitamente, a provisdo de

Servicos de Ecossistemas como finalidade.
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Para além dos beneficios ecoldgicos, a Infraestrutura Verde prima por ser um instrumento multifuncional
que gera multiplos beneficios sociais e econdmicos através de solu¢des baseadas na natureza, muitas vezes
de forma mais eficiente, economicamente vidvel e duradoura do que a tradicional Infraestrutura Cinzenta
(CE, 2013Db, Liquete et al., 2015). De facto, as estruturas tradicionais construidas para servir um sé propo-
sito sustentam, geralmente, um conjunto muito reduzido de fun¢des, o que obriga & edificacdo de diversos
sistemas independentes para dar resposta a problemas distintos (CE, 2013b). Pretende-se, assim, que a
Infraestrutura Verde assegure o desempenho simultdneo de multiplas fungdes geradoras de beneficios para
as comunidades locais, contribuindo para a seguranca, integridade ecoldgica e desenvolvimento socioe-

condémico sustentdvel do territdrio.
Destacam-se as seguintes fungées da Infraestrutura Verde:
Funcoes ambientais

a) Manutencdo da biodiversidade: protecdo de dreas naturais que constituem habitat para

fauna e flora;

b) Estabelecimento de ligagdes entre dreas de habitat e, consequentemente, o movimento de

espécies, materiais e energia;

c) Filtragem natural da poluicdo das dguas e do ar: purificagdo do ar através da libertacdo de

oxigénio e sumidouro de didéxido de carbono;
d) Fixacdo de poeiras, protecdo dos ventos e regularizacdo de brisas;
e) Regularizagdo de amplitudes térmicas e da luminosidade atmosférica;
f) Circulacdo da dgua pluvial a céu aberto e promog¢do da sua infiltragdo;

g) Controle dos fatores de risco (fendmenos extremos como cheias/inundacgdes, deslizamentos,

erosdo, derrame de poluentes, pragas e doencas, ...).
Funcoes sociais
a) Disponibilidade de espacos para recreio ativo e lazer;
b) Preservacdo do patrimdnio histérico e cultural;

c) Manutencdo e/ou valorizagdo da qualidade cénica da paisagem.
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Funcdes econédmicas

a) Contribuicdo para o abastecimento alimentar em produtos frescos (agricultura e pesca, por

exemplo);
b) Contribui¢do para a cria¢gdo de emprego;

c) Valorizacdo de imdveis.

A preservacdo e desenvolvimento da Infraestrutura Verde é identificada como relevante em diferentes
iniciativas de nivel europeu como a Estratégia da Unido Europeia para a Biodiversidade 2020 (CE, 2011b),
o Roteiro para uma Europa Eficiente na utilizagdo dos recursos (CE, 2011a) ou a Estratégia Florestal da
Unido Europeia (CE, 2013a).

A titulo de exemplo, na Estratégia da Unido Europeia para a Biodiversidade para 2020, o target 2 prevé a
preservacdo e o restauro de ecossistemas e dos seus servigos através do estabelecimento de uma Infraes-
trutura Verde e da recuperacdo de, pelo menos, 15% dos ecossistemas degradados, sendo que a action 6

define, especificamente, as prioridades de restauro e de promogdo do uso da Infraestrutura Verde.

Por seu lado, o 7° Programa de Ac¢do de Ambiente da Unido Europeia identifica como um dos seus nove
objetivos prioritdrios “Proteger, conservar e reforgar o capital natural da Unido” e sublinha o papel que as
Infraestrutura Verde tém tanto a esse nivel, como na promogdo da saldde publica e do desenvolvimento

socioecondémico.

Neste contexto de reconhecimento, de forma explicita, da importéncia da Infraestrutura Verde para o
bem-estar e qualidade de vida dos seres humanos, a Comissdo Europeia desenvolveu, em 2013, uma Estra-
tégia para a Infraestrutura Verde (CE, 2013b), na qual define um conjunto de passos a concretizar para a

promocgdo da implementacdo da Infraestrutura Verde a nivel europeu.

Mais recentemente (2015), a Agenda das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Sustentdvel 2030 esta-
beleceu como um dos seus objetivos “Proteger, restaurar e promover o uso sustentdvel dos ecossistemas
terrestres, a gestdo sustentdvel das florestas, o combate & desertificagdo e parar e reverter a degradagdo
daterra e travar a perda de biodiversidade”, ambicionando, até 2020, “integrar os valores dos ecossistemas
e da biodiversidade no planeamento nacional e local, nos processos de desenvolvimento, nas estratégias

de reducdo da pobreza e nos sistemas de contabilidade”.

Neste contexto, o estudo e o planeamento da Infraestrutura Verde afiguram-se como sendo imprescindiveis
no presente e no futuro, com o objetivo de auxiliar na redugdo da degradacdo dos ecossistemas e permitir
o restabelecimento dos respetivos servicos, potenciando, desta forma, o bem-estar humano através dos

seus valores naturais, sociais e econdmicos.

ENQUADRAMENTO
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Area de Estudo

A drea de estudo (AE) corresponde a um territdrio totalmente inserido na Regido Norte de Portugal (NUT I1),
na Sub-regido do Alto Minho (NUT Ill) e na Regido Agrdria de Entre Douro e Minho, que se estende desde
o Sitio de Importancia Comunitdria (SIC) “Serra de Arga” (PTCON0039) até & foz do rio Ancora, compreen-

dendo parte dos concelhos de Caminha, Viana do Castelo e Ponte de Lima.

A nivel regional, a drea de estudo integra a Comunidade Intermunicipal (CIM) do Alto Minho, da qual também
fazem parte os municipios de Arcos de Valdevez, Melgaco, Mongdo, Paredes de Coura, Ponte da Barca,

Valenca e Vila Nova de Cerveira (Figura 4).

I Localizacio do SIC PTCONDD3S "Serra de Arga™
[05ub-Regifo do Alto Minha
[Iregiso Norte de Portugal Continental

1 RexgiSo Agraria de Entre Douro ¢ Minha

Figura 4. Enquadramento geogrdfico da drea de estudo
Bases cartogrdficas: ESRI, 2018; CAOP, 2016; APA, 2017; ICNF, 2017
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O SIC “Serra de Arga” foi classificado pela DecisGo da Comissdo de 7 de dezembro de 2004 que adota,
nos termos da Diretiva 92743/CEE do Conselho, a lista dos Sitios de Importdncia Comunitdria da regido
biogeogrdfica atléntica, tendo sido aprovado pela Resolu¢do do Conselho de Ministros (RCM) n.° 76/00, de
5 de julho. Este SIC possui um patriménio natural valioso, que inclui tipos de habitat naturais e seminaturais,
bem como espécies da fauna e da flora de conservacdo prioritdria, nomeadamente dez tipos de habitat de
importdncia comunitdria (constantes do Anexo | da Diretiva Habitats), que servem de refligio a algumas
espécies raras, uma espécie da flora constante do Anexo Il da Diretiva Habitats — Centaurea micrantha ssp
berminii — e doze espécies de animais (contantes do Anexo Il da Diretiva Habitats) — libélula esmeralda
(Oxygastra curtisii), sdvel (Alosa alosa), savelha (Alosa fallax), boga-comum (Chondrostoma polylepis),
salmdo do atl@ntico (Salmo salar), salamandra-lusitdnica (Chioglossa lusitanica), lagarto-de-dgua (Lacerta
schreiberi), lobo (Canis lupus), toupeira-da-dgua (Galemys pyrenaicus), lontra (Lutra lutra), morcego-de-ferra-
dura-grande (Rhinolophus ferrumequinum) e o morcego-de-ferradura-pequeno (Rhinolophus hipposideros).
Por sua vez, o vale do Rio Ancora constitui um importante corredor ecoldgico, sendo também palco de diver-
sas atividades recreativas como caminhadas, entre outras, por parte das comunidades locais e de visitantes

atraidos pela paisagem natural.

A expressdo territorial da drea objeto do presente estudo apresenta-se na Figura 5.
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Figura 5. Identificacdo da drea de estudo
Bases cartogrdficas: ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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Atualmente, resultado da unido de algumas freguesias, a divisGdo administrativa dos concelhos integra- 27
dos na presente drea de estudo corresponde a 14 freguesias, com abrangéncias territoriais diversificadas,
conforme indicado na Tabela 1.

Os concelhos com maior representatividade territorial sGo os municipios de Viana do Castelo (nomeada-
mente as freguesias de Amonde, Freixieiro de Soutelo, Montaria, Outeiro e Unido das Freguesias de Nogueira,
Meixedo e Vilar de Murteda) e de Caminha (Ancora, Dem, Riba de Ancora, Unidio das Freguesias de Arga,
Unido das Freguesias de Gondar e Orbacém, Vila Praia de Ancora e Vile), integrando 46,6% e 43,6%, respe-
tivamente, da drea de estudo. O municipio de Ponte de Lima surge representado através das freguesias de

Estordos e de Sdo Pedro d’Arcos, correspondendo a 9,7% da drea de estudo.

Concelho ?;2(]] C:ﬁcitl)ho Freguesia '?r:ce:]J C:ﬁcitl)ho
Ancora 46,08 1,00%
Dem 166,48 3,62 %
Riba de Ancora 9,82 021 %
Caminha 2.004 43.6% [UE;Z'i XA(; i e a0 Jodo] 160805 3503 %
U.F. Gondar e Orbacém 105,75 2,28%
Vila Praia de Ancora 67,83 1,48 %
Vile 0,07 0,001 %
Estordos 305,61 6,65 %
Ponte de Lima 447 9,7%
Sdo Pedro d’Arcos 141,54 3,08 %
Amonde 84,33 1,84 %
Freixieiro de Soutelo 196,83 4,29 %
Viana do Castelo 2.142 46,6% Montaria 1.633,36 35,56 %
Outeiro 9,25 0,20 %
4593 4.593

Tabela 1. Concelhos e freguesias integrados na drea de estudo
(Fonte: Carta Administrativa Oficial de Portugal [CAOP], 2017)
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Servicos de Ecossistemas

Reconhecendo a importéncia do conhecimento dos Servicos de Ecossistemas da Serra d’Arga, no presente
capitulo procede-se & sua inventariacdo, classificagdo e avaliagdo para os bidtopos identificados (naturais,
seminaturais e artificiais) na drea de estudo. Esta avaliagdo adquire, no entanto, uma abordagem eminen-
temente qualitativa da contribuicdo que cada bidtopo presta para cada servico e incide sobre os servigos

de Provisdo, Regulacdo e Manutencgdo e Culturais.

Identificacao dos biétopos presentes na area de estudo

A cartografia de tipos de habitat naturais é uma peca chave para a andlise dos Servigos de Ecossistemas,
nomeadamente porque permite estabelecer uma relagdo mais clara entre as propriedades dos ecossistemas
que estdo subjacentes a producdo dos diversos servigos. Uma das formas de efetuar este tipo de cartogra-

fia consiste em identificar os principais bidtopos presentes no territério.

A clarificagdo do conceito de bidtopo surge dependente da escala considerada. Em termos gerais, bidtopo
designa uma drea relativamente homogénea nas condi¢gbes ambientais, na cobertura vegetal e comunida-
des faunisticas presentes. No entanto, um bidtopo definido a uma determinada escala pode, se analisado

a uma escala mais detalhada, corresponder a vdrios complexos de bidtopos.

Os tipos de habitat do Anexo | da Diretiva Habitats correspondem, na realidade, a bidtopos ou complexos de
biétopos definidos numa pequena escala, tendo sido escolhidos a partir da lista de Biétopos CORINE. Alguns
bidtopos sdo simples de determinar, uma vez que correspondem a unidades uniformes com as mesmas
condigdes edafoclimdticas e o mesmo coberto vegetal (bosque de carvalho, por exemplo). Outros corres-
pondem a unidades mais complexas, os quais, apesar de cobrirem pequenas dreas, possuem uma elevada

complexidade em termos de substrato e tipos de vegetagdo (grandes rios, estudrios e sapais, por exemplo).

Ndo sendo objetivo deste trabalho efetuar uma cartografia de tipos de habitat ou tipos de vegetacdo, a
opcdo recaiu na utilizacdo da carta mais atual existente. Desta forma, a cartografia de bidtopos e servi-
cos de ecossistemas elaborada no decurso deste projeto teve como base a cartografia de tipos de habitat
elaborada no émbito do projeto de Articulacdo entre o Plano Setorial da Rede “Natura 2000” e os Planos
Diretores Municipais do Alto Minho relativo aos concelhos de Caminha, Ponte de Lima e Viana do Castelo.
Os tipos de habitat identificados na drea de estudo foram cartografados utilizando como base principal
a Carta de Ocupacgdo do Solo relativa ao ano 2007 (COS 2007), assim como a informagdo cartogrdfica a

seguir indicada:
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e COS 2007 - Carta de Uso e Ocupagdo do Solo para 2000, a escala 1:25.000. IGP;

e Carta Geoldgica de Portugal, & escala 1: 50.000. LNEC;

e CAOP - Carta Administrativa Oficial de Portugal., & escala 1:25.000. 2013. IGP;

e Curvas de nivel, a escala 1:25.000;

e Hidrografia, & escala 1:25.000;

e Estradas, & escala 1:25.000;

e Cartografia Rede Natura 2000. ICNB;

e World Imagery Maps - 2013. ESRI, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Getmapping,
Aerogrid, IGN, IGP, Swisstopo, GIS User Community.

A metodologia de espacializa¢do utilizada foi desenvolvida pela equipa CIBIO InBio, apoiada em estudos
anteriores, designadamente no dmbito do projeto de Articulagdo entre o Plano Setorial da Rede “Natura
2000” e os Planos Diretores Municipais do Alto Minho relativo aos concelhos de Melgaco, Moncdo, Paredes

de Coura, Valenca e Vila Nova de Cerveira. A metodologia desenvolveu-se da seguinte forma:

e Estabelecimento de critérios preliminares de equivaléncia entre a tipologia da COS 2007 e o
catdlogo de tipos de habitat naturais, com o auxilio, sempre que necessdrio, de outra informa-
¢do cartogrdfica auxiliar;

e Validagdo e aferigdo dos critérios de equivaléncia através de prospecdes no terreno;

e Elaboracgdo de cartografia preliminar de tipos de habitat, com base na reclassificagdo da COS
2007 e incorporacgdo de novas parcelas (poligonos), em conjugag¢do com a informacgdo cartogrd-
fica analisada e com os critérios de equivaléncia definidos;

e Validagdo e aferigdo da cartografia preliminar através de prospecdes no terreno.

A espacializa¢do do grupo de tipos de habitat Rios Montanos, que correspondem a linhas de dgua sem
habitat florestal e onde podem ocorrer dois tipos de habitat aqudticos em mosaico, um de ambientes Iéticos
presente nas zonas de dgua corrente (3260) e outro de ambientes lénticos, presente nas linhas de dgua com
represamento natural ou artificial (3130), foi realizada da seguinte forma: nas linhas de dgua de primeira e
segunda ordem foi aplicado um buffer de dois metros para cada lado da linha de 17 ou 2% ordem para esta-
belecer o mosaico de tipos de habitat. Em alguns casos, estas linhas de dgua poderdo ser tempordrias e
estar presentes apenas no inverno ou aflorarem no terreno em trocos segmentados. Contudo, como a ocor-
réncia destas linhas de dgua possibilita a presenca de tipos de habitat aqudticos, mesmo que presentes de
forma incipiente, considera-se que a sua representacgdo por excesso conduz a mais beneficios, do que uma

representacdo mais estrita que poderia levar a um deficit de informacdo.

Com o objetivo de complementar a espacializa¢do do grupo de tipos de habitat Rios Colinos, foi utilizada,
para além da COS 2007, informacgdo cartogrdfica da rede hidrogrdfica, cedida pelo ICNF, onde foi aplicado

um buffer de 2 metros.
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Poderdo, ainda, ocorrer imprecisdes na cartografia dos tipos de habitat sempre que a base cartogrdfica
usada tenha imprecisdes na sua origem (por exemplo: erros na geografia dos poligonos da COS, erros na
classificagdo da ocupacgdo do solo dos poligonos da COS, entre outros). Apesar das limita¢des deste tipo de
metodologia, considera-se, no entanto, que a mesma possibilita a obtencdo de cartografia expedita para

dreas de grande dimensdo com uma boa relagdo custo/beneficio.

Os tipos de habitat do Anexo | da Diretiva Habitats presentes na drea de estudo da Serra d’Arga até a Foz
do Ancora encontram-se discriminados no Anexo 1 ao presente documento (Tipos de Habitat presentes

na drea de estudo).

A carta final relativa aos bidtopos, apresentada na Figura 6 e no Anexo 3 ao presente documento (A. Carta
de Bidtopos), identifica dez bidtopos naturais, seminaturais e artificiais, dos quais sete integram tipos ou

subtipos de habitat presentes no Anexo | da Diretiva Habitats.
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Figura 6. Carta de bidtopos presentes na drea de estudo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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A Tabela 2 expressa a correspondéncia entre os bidtopos em presenca na drea de estudo e os tipos de
habitat do Anexo | da Diretiva Habitats.

Bidtopo Habitat do Anexo | da DH Area [ha]
Bosques Palustres 6430pt2 + 91E0*pt3

Bosques 42,8
Bosques Carvalho 9230ptl + 9160ptl
Matos Colinos
Granito Afloramentos 4030pt2 + 8220ptl + 8230ptl
Matos Colinos Granito 4030pt2 + 8230ptl

Matos 3.620,7
Matos Colinos Xisto 4030pt3 + 8220ptl + 8230ptl
Afloramentos Matos
Colinos Xisto 4030pt3 + 8230ptl

Povoamentos

Florestais e Outra - 515,2

Vegetacdo Lenhosa

Turfeiras Turfeiras Colinas 3130pt2 + 4020*pt2 + 6230* + 7140pt2 + 7150 98,6
Hortas e ) 172.6
Campos
Mosaico Agroflorestal 6410pt2 + 6430pt1 + 6510 + 9230pt1
de Altitude
Prados e
Mosaicos Mosaico Agroflorestal 6410ptl + 6410pt2 + 6430pt2 + 988
A . Em Solo De Veiga 9160 + 91EO0*pt3 '
groflorestais
Mosaico Agroflorestal
em Solos de Encosta 6430ptl + 9230 ptl
) Praias e Dunas Brancas 1210
Praias 21
e Dunas Dunas Cinzentas 2130*pt3 + 2230ptl
Rios Montanos 3130pt2 + 3260
Rios 65,6
Rios Colinos 3260 + 5230*ptl + 6430pt2 + 91E0*ptl
Estudrio 1130pt2 9,2
Urbano - 64,3

Tabela 2. Associacdo entre bidtopos em presenca e tipos de habitat do Anexo | da Diretiva Habitats



DA SERRA D’ARGA A FOZ DO ANCORA
SERVICOS DE ECOSSISTEMAS

Nas pdginas seguintes apresenta-se uma dezena de imagens que identificam, a titulo exemplificativo, cada 35

um dos bidtopos presentes na drea de estudo (Figura 7 a Figura 16).
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Figura 7. Carvalhal em Arga de Cima




MATOS
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Figura 8. Matos presentes no anel xistento da Serra d’Arga




POVOAMENTOS FLORESTAIS E OUTRA VEGETACAO LENHOSA
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Figura 9. Pinhal no Cabeco do Meio Dia




TURFEIRAS
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Figura 10. Turfeira com duas espécies de orvalhinhas




HORTAS E CAMPOS
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Figura 11. Campos agricolas de Arga de Baixo
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Figura 12. Mosaico agroflorestal em Arga de Cima
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Figura 13. Duna cinzenta
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Figura 14. Rio Ancora
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Figura 15. Estudrio do Rio Ancora
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Figura 16. Vista sobre a Montaria
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Inventariacao, classificacdo e avaliagao qualitativa dos Servicos de Ecossistemas

Os trabalhos de inventariagdo dos Servigos de Ecossistemas que os bidtopos identificados na drea de estudo
fornecem ou tém o potencial para fornecer no futuro baseiam-se, principalmente, na andlise dos Servicos de
Ecossistemas fornecidos pelos tipos de habitat naturais do Anexo | da Diretiva Habitats presentes em cada
bidtopo, dado que existe, para cada um destes, uma ficha de Caracterizacdo Ecoldgica e de Gestdo na qual
sdo referidos os Servicos de Ecossistemas prestados (ALFA, 2004). Esta informacgdo é, ainda, complemen-

tada com uma revisdo da literatura sobre o tema, bem como pelo parecer de especialistas.

A opcdo metodoldgica adotada para a inventariagdo, classificacdo e avaliagcdo dos Servigos de Ecossis-
temas da drea de estudo consiste na adaptacdo da classificagdo hierdrquica proposta pela CICES V5.1
(Haines-Young e Potschin, 2018), apresentada previamente no presente documento, uma vez que a mesma

permite a utilizagdo do nivel hierdrquico de classificacdo mais adequado a escala e objetivos considerados.

Desta forma, no presente estudo, a inventariacgdo, classificagdo e avaliagdo dos Servicos de Ecossistemas é
efetuada ao nivel da seccdo, que os divide em trés categorias — servigos de Provisdo, Regulac¢do e Manu-

tencgdo e Culturais —, discriminados no esquema da Figura 17.

SERVICOS DE ECOSSISTEMAS

PROVISAO

Material nutricional e ndo nutricional e outputs energéticos

REGULAGCAO E MANUTENCAO

Bens e Servigos pelos quais os organismos vivos podem mediar ou
moderar o ambiente que afeta o Homem

CULTURAIS

Bens ndo materiais obtidos dos ecossistemas que afetam os estados

fisico e mental dos humanos

Figura 17. Esquema representativo da classificagdio dos Servigos de Ecossistemas no nivel hierdrquico mais elevado
(Secgdo) da Common International Classification of Ecosystem Services (CICES)

Nota: Neste nivel existem trés categorias de Servigos de Ecossistemas: servigos de provisdo, regulagdo e manutencdo,
e culturais.
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A classificacdo fornecida pela CICES adotada no presente estudo tinha como objetivo inicial designar os
Servicos de Ecossistemas de forma a permitir a sua quantificagdo e/ou qualificagcdo. No entanto, face &
auséncia de dados para uma avaliagdo quantitativa dos Servigos de Ecossistemas, verificou-se que a CICES
apresenta algumas limitagdes quando se pretende efetuar uma andlise puramente qualitativa. Assim, os
niveis hierdrquicos abaixo da sec¢do, designadamente a divisdo e o grupo, oferecem um grau de genera-
lizacdo dos Servicos de Ecossistemas demasiado elevado para a resolugdo que se pretende assegurar na
drea de estudo. Por outro lado, o nivel seguinte, a classe, apresenta uma elevada desagregacdo de servi-
cos que dificulta a sua adequada avaliagdo no presente contexto. A titulo de exemplo, ao nivel da classe, a
“provisdo de plantas silvestres” deveria ser discriminada em “provisdo para consumo alimentar”, “provisdo
para uso direto ou processamento” ou “provisdo para produ¢do de energia”, sendo que a mesma deveria
ser separada de outros recursos silvestres como, por exemplo, os cogumelos.

Desta forma, face & dificuldade de, com os dados disponiveis, efetuar uma avalia¢do rigorosa, ainda que
qualitativa, a opgdo recaiu na definicdo das categorias de Servicos de Ecossistemas a utilizar no presente
estudo tendo por base projetos em curso ou jé realizados, tais como o ECOPOTENTIAL: Improving Future
Ecosystem Benefits Through Earth Observations, UK National Ecosystem Assessment e o Inventdrio dos
Servicos de Ecossistemas fornecido pela Natura 2000 no Pais de Gales. Assim, tomando em consideracdo
estas referéncias onde foi efetuada a avaliagdo qualitativa de Servicos de Ecossistemas, definiram-se e
avaliaram-se 27 subcategorias integradas na sec¢do dos servigos de Provisdo (13), de Regulag¢do e Manu-

tencgdo (8) e Culturais (6), conforme se apresenta na Tabela 3.

De seguidd, o nivel relativo ou a escala de contribui¢cdo que cada bidtopo presta para cada Servigo de Ecos-

sistema foi objeto de uma avaliagdo qualitativa, de acordo com as seguintes classes:

Alta: a quantidade potencial de prestagdo do servico provavelmente serd considerada significativa

na escala sub-regional da Serra d’Arga.

Média: a quantidade potencial de prestacdo do servico provavelmente serd considerada significa-

tiva na escala local na Serra d’Arga.

Baixa: a quantidade potencial de prestacdo do servico provavelmente serd considerada significa-

tiva apenas em pequena escala na Serra d’Arga.
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Classificacdo

Servicos

de Provisdo

Servicos
de Regulacdo e
Manutencdo

Servicos

Culturais

Subcategorias de Servicos de Ecossistemas

Carne

Peixes de dgua doce

Mel

Outros recursos silvestres

Alimentos cultivados

Combustiveis lenhosos

Biocombustivel (excluindo lenha)

Fibras

Madeira

Agua potdvel

Agua para usos industriais

Agua para agricultura

Energia potencial hidrica

Regulagdo microclimdtica através da vegetagdo
Sequestro de carbono no solo e vegetacgdo
Mitigacdo de cheias - Propagacdo
Mitigacdo de cheias - Formagdo
Regulacdo da qualidade da dgua
Regulacdo da qualidade do ar

Habitat refligio para polinizadores
Assimilagdo de residuos

Caminhadas

Observacdo de fauna e flora

Paisagens distintas e excecionais

Espaco aberto apelativo com elevada diversidade floristica
Uso educacional

Cardcter natural distinto e paisagem icénica

Tabela 3. Subcategorias dos Servigos de Ecossistemas avaliados na drea de estudo

Nota: Classificacdo de acordo com a CICES (V5.1) ao nivel hierdrquico superior, ou seja, da sec¢do
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Esta metodologia permite compreender quais sdo os biétopos mais importantes para determinado Servico 59
de Ecossistema, bem como efetuar a cartografia das zonas mais relevantes para cada um. No entanto,

devem ser referidas algumas limitagdes desta metodologia, cujo reconhecimento € importante:

e Os pressupostos sobre a prestacdo de Servicos de Ecossistemas baseiam-se na revisdo de lite-
ratura cientifica e resultados de projetos semelhantes, ndo se adotando na totalidade a classifi-

cacdo CICES atualmente utilizada pela Agéncia Europeia do Ambiente;

e A escala de prestacdo dos Servicos de Ecossistemas (Alta, Média ou Baixa) definida para cada
recurso é indicativa, tendo sido efetuada com base na revisdo da informacdo existente e ndo

quantificada em intervalos regulares e limites especificos.

Importa, ainda, sublinhar que a sobre-exploracdo dos Servicos de Ecossistemas listados e avaliados resul-
tard em danos ao habitat, como é exemplo o caso do sobrepastoreio dos cervunais e turfeiras por garranos
e gado bovino, que pode prejudicar a condi¢do dessas dreas. Ou seja, os niveis de pastoreio que sdo compa-
tiveis com os objetivos de conservacdo do habitat podem serincompativeis com os rendimentos obtidos em
zonas de produgdo pecudria intensiva.

Servicos de Provisao

Entre as trés secgdes principais de Servigos de Ecossistemas identificadas para a drea de estudo da Serra
d’Arga & Foz do Ancora (Proviséo, Regulacdo e Manutencéio e Culturais), os de Provisdo possuem o maior
numero de subcategorias neste territério, num total de 13. Estas subcategorias, listadas anteriormente,

organizam-se em quatro tipos, designadamente os seguintes:

e Alimentacdo: carne de animais selvagens e domesticados, peixes de dgua doce, mel e outros recur-

sos silvestres (como os cogumelos e/ou as plantas medicinais), assim como os alimentos cultivados;
e Combustivel: combustiveis lenhosos e biocombustivel (excluindo lenha);
e Fibras: 16 e madeira para construcdo;

o Agua: dgua potdvel, dgua para usos industriais, dgua para a agricultura e dgua para a potencial

producdo de energia.

A avaliagdo qualitativa do contributo de cada um dos servicos acima mencionados para cada um dos bidtopos
definidos na drea de estudo € discriminada na Tabela 4, tendo a mesma sido baseada no parecer de espe-
cialistas e no conhecimento das vivéncias e costumes locais, de acordo com a fundamentagdo apresentada

de seguida, bem como no Anexo 2 (Fundamentagdo da avaliagdo qualitativa dos Servigos de Ecossistemas).
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BIOTOPOS
Povoamentos
Servicos de Provisdo Bosques Matos Oufrlgr\i:;qeitsoido Turfeiras Hortas e Campos
Lenhosa
ALIMENTACAO
[P1] Carne

(animais selvagens e domesticados)

[P2] Peixes de dgua doce

[P3] Mel

[P4] Outros recursos silvestres
(cogumelos, plantas medicinais, etc.)

[P5] Alimentos cultivados

COMBUSTIVEIS

[P6] Combustiveis lenhosos

[P7] Biocombustivel

FIBRAS

[P8] Fibras
(ex.: 1a)

[P9] Madeira
(ex.: para construgdo)

AGUA

[P10] Agua potdvel

[P11] Agua para usos
industriais

[P12] Agua para agricultura

[P13] Energia potencial hidrica
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BIOTOPOS o1

Servicos de Provisdo Prados e Mosaicos Praias Rios

Agroflorestais e Dunas Estudrio Urbano

ALIMENTACAO

[P1] Carne
(animais selvagens e domesticados)

[P2] Peixes de dgua doce

[P3] Mel

[P4] Outros recursos silvestres
(cogumelos, plantas medicinais, etc.)

[P5] Alimentos cultivados

COMBUSTIVEIS

[P6] Combustiveis lenhosos

[P7] Biocombustivel

FIBRAS

[P8] Fibras

(ex.: 1a)

[P9] Madeira
(ex.: para construcdo)

AGUA

[P10] Agua potdvel

[P11] Agua para usos
industriais

[P12] Agua para agricultura

[P13] Energia potencial hidrica

Tabela 4. Servicos de Provisdo e contribuicdo de cada bidtopo para o servico
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[P1] CARNE

Enquanto aptos ao desenvolvimento da atividade pecudria, os Prados e Mosaicos Agroflorestais sdo clas-

sificados como tendo uma capacidade Alta para providenciar este servigo.

Os Matos e as Turfeiras constituem biétopos onde algumas espécies silvestres e domesticadas se podem

alimentar, tendo, porisso, a sua contribui¢do sido classificada como Média.

Os bidtopos Bosques, Hortas e Campos e Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo Lenhosa possuem

uma Baixa contribuigdo porque sdo dominados por comunidades ndo pratenses.

Os bidtopos Estudrio, Praias e Dunas, Rios e Urbano, ndo fazem parte do habitat das espécies de animais

silvestres ou domesticados de que o Homem se alimenta, pelo que a sua contribui¢do € considerada Nula.

[P2] PEIXES DE AGUA DOCE

Os Rios e Estudrio sdo os Unicos bidtopos estudados que servem de habitat s espécies piscicolas com
interesse para a alimentacdo humana, sendo o seu contributo para este servigo considerado Médio, uma

vez que a pescad no Rio Ancora e seus afluentes existe, mas ndo é muito intensiva.

[P3] MEL

Uma vez que o mel é um produto caracteristico da Serra d’Arga, considera-se que os ecossistemas com
espécies arbdreas (Bosques, Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo Lenhosa, Prados e Mosaicos Agro-
florestais), de Matos e Turfeiras sdo os mais procurados na busca de néctar e outras substéncias necessdrias

& sua produgdo pelas espécies produtoras, pelo que o seu contributo é classificado como Médio.

As zonas verdes urbanas podem também contribuir com as substdncias necessdrias a producdo de mel,

pelo que a contribuicdo do bidtopo Urbano é considerada Baixa.

[P4] OUTROS RECURSOS SILVESTRES

Os recursos silvestres, como os cogumelos ou as plantas medicinais, encontram-se presentes sobretudo nos
Bosques, Matos, Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo Lenhosa e Prados e Mosaicos Agroflorestais,

dai a contribuicdo destas dreas ser classificada como Média.

As Turfeiras tém também um papel na provisdo deste servigo, mas em menor grau, pelo que a sua contri-

buigdo é considerada como Baixa.
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[P5] ALIMENTOS CULTIVADOS 63

A provisdo de alimentos cultivados é importante, sobretudo, no ecossistema Hortas e Campos, dado o fim

a que se destinam estas parcelas de terreno.

Os Prados e Mosaicos Agroflorestais e a drea Urbana apresentam algumas zonas onde se cultivam alimen-

tos, sendo a sua contribuicdo considerada Baixa.

[P6] COMBUSTIVEIS LENHOSO0S

O biétopo com maior relevdncia corresponde aos Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo Lenhosa, dada

a utilizagdo que pode ser feita da lenha ai gerada.

Os Bosques possuem uma contribuicdo Média porque sdo menos comuns na drea de estudo e sdo alvo de

recolha de material lenhoso e ndo de cortes rasos ou sucessivos.

A contribuicdo dos Matos e Prados e Mosaicos Agroflorestais é considerada Baixa dada a menor concen-

tracdo de material lenhoso nessas zonas.

[P7] BIOCOMBUSTIVEL

Os biocombustiveis obtidos a partir de biomassa de materiais lenhosos, nomeadamente através de diver-
sos métodos, sdo cada vez mais usados.

Os bidtopos Matos e Povoamentos Florestais e Outra Vegetacgdo Lenhosa sdo os que produzem maior

biomassa de materiais lenhosos.

[P8] FIBRAS

As Fibras, como a Id, resultam, sobretudo, dos Matos, Turfeiras e Prados e Mosaicos Agroflorestais onde os

animais se alimentam, pelo que a contribuigcdo destes bidtopos é considerada Média.

Os Bosques e os Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo Lenhosa possuem uma contribuic@o Baixa

porque sdo dreas pouco interessantes para o pastoreio de ovinos.
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[P9] MADEIRA

Os bidtopos com maior relevdncia para este servico sdo os Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo

Lenhosa. A madeira para construcdo é gerada principalmente neste bidtopo.

[P10] AGUA POTAVEL

A dgua potdvel decorre dos cursos de dgua doce que atravessam a zona de montanha e do Rio Ancora,

pelo que a contribuicdo dos Rios para este servico é considerada Alta.

O Estudrio tem uma contribuicdo menor para este servigo dada a mistura de dgua doce e dgua salgada

que ai ocorre.

[P11] AGUA PARA USOS INDUSTRIAIS

A provisdo de dgua para usos industriais apenas poderd ter origem nos biétopos Rios e Estudrio, sendo a
contribuicdo destes bidtopos considerada Baixa devido ao baixo niimero de industrias que utilizam a dgua

dos rios na regido e também devido as questdes legais ligadas ao licenciamento.

[P12] AGUA PARA AGRICULTURA

A dgua para agricultura decorre, sobretudo, dos cursos de dgua doce que atravessam a zona de montanha

e do Rio Ancora, pelo que a contribuicéo dos Rios para este servico é considerada Média.

O Estudrio tem uma contribuicdo menor para este servigo dada a mistura de dgua doce e dgua salgada

que af ocorre.

[P13] ENERGIA POTENCIAL HIDRICA

A energia potencial hidrica usada no contexto da Serra d’Arga, sobretudo para moinhos, é considerada Alta,

dado o recorte da paisagem por diversos cursos de dgua.

O Estudrio tem uma contribuigdo menor para este servigo, dada a menor velocidade da corrente.
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A expressdo territorial da classificagdo dos bidtopos segundo as suas contribui¢cdes para os diferentes

Servicos de Provisdo estudados apresenta-se na Figura 18.

A titulo ilustrativo, analisam-se, de seguida, dois exemplos da cartografia elaborada para os servigos de

provisdo: a carne de animais selvagens e domesticados e o mel.

Como se verifica pela andlise da Figura 18 [P1], este servico de provisdo de carne apresenta uma elevada
incidéncia na drea de estudo. Sendo claro o fornecimento deste servico pela Serra d’Arga, hd que referir
que apenas o bidtopo Prados e Mosaicos Agroflorestais apresenta uma contribuigdo Alta para este servico.

Na mesma Figura 18 [P3] apresenta-se a incidéncia espacial do servico de provisdo de mel, o qual, embora
ndo seja classificado com Alto em qualquer bidtopo, apresenta uma elevada ocorréncia neste territoério,

sendo que ndo se verifica apenas nas Praias e Dunas, Rios e Estudrio.

P1 - Carne (Animais Splva;ens e Domesticados)
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Figura 18. Classificagdo dos bidtopos e sua contribuicdo para os Servigos de Provisdo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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P2 - Peixes de Agua Doce

P3 - Mel

Figura 18. (cont.) Classificagdo dos bidtopos e sua contribui¢do para os Servigos de Provisdo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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P4 - Outros Recursos Silvestres (Cogumelos, Plantas Medicinais, etc.)
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P5 - Alimentos Cultivados

Figura 18. (cont.) Classificagdo dos bidtopos e sua contribui¢do para os Servigos de Provisdo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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P6 - Combustiveis I.en_hms

Figura 18. (cont.) Classificagdo dos bidtopos e sua contribui¢do para os Servigos de Provisdo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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P8 - Fibras 69

P9 - Madeira

Figura 18. (cont.) Classificagdo dos bidtopos e sua contribui¢do para os Servigos de Provisdo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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P10 - Agua potavel
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P11 - Agua para usos industriais

Figura 18. (cont.) Classificagdo dos bidtopos e sua contribui¢do para os Servigos de Provisdo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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P12 - Agua para agricultura 7

Figura 18. (cont.) Classificagdo dos bidtopos e sua contribui¢do para os Servigos de Provisdo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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Servicos de Regulacao e Manutencao

Em comparagdo com os Servigos de Ecossistemas de Provisdo identificados anteriormente, os Servigos de
Ecossistemas de Regulacdo e Manutencdo estdo representados por um menor numero de subcategorias
na drea de estudo, perfazendo um total de oito servicos. Estas subcategorias organizam-se em seis tipos,

designadamente os seguintes:
e Regulacdo climatica local: regulacdo microclimdtica através da vegetagdo;
¢ Regulacdo climatica global: sequestro de carbono no solo e vegetacdo;
e Regulacdo hidrica: mitigacdo de cheias (propagacdo e formagdo);

e Regulagdo da qualidade do ar e dgua: regulacdo da qualidade da dgua (pela filtragem e puri-
ficagdo da dgua, por exemplo) e regulacdo da qualidade do ar (pela filtragem de particulas, por

exemplo);
e Polinizacdo: tipos de habitat que servem de refigio para polinizadores;
e Assimilacdo de residuos.

A avaliag¢do qualitativa do contributo de cada um dos servigos acima mencionados para cada um dos
bidtopos definidos na drea de estudo € discriminada na Tabela 5, tendo a mesma sido baseada na revisdo
da literatura e no parecer de especialistas, de acordo com a fundamentacdo apresentada de seguida, bem

como no Anexo 2 (Fundamentagdo da avaliagdo qualitativa dos Servigos de Ecossistemas).

Em termos gerais, a andlise da Tabela 5 permite constatar que todos os bidtopos identificados na drea de
estudo contribuem para o fornecimento de Servicos de Regulacdo e Manutencdo. De todos eles destacam-
-se os Rios, os Bosques e os Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo Lenhosa como os bidtopos com
maior contribuicdo para a drea de estudo. No que se refere aos servigos propriamente ditos, destacam-se,
dos listados, a regulacdo microclimdtica através da vegetagdo, o sequestro de carbono no solo e vegetacgdo,

a mitigagdo da propagacdo de cheias e o fornecimento de habitat refdgio para polinizadores.
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A expressdo territorial da classificagdo dos bidtopos segundo as suas contribuicdes para os diferentes servi-
cos de Regulagdo e Manutencdo estudados apresenta-se na Figura 19.

A titulo ilustrativo, analisam-se, de seguida, dois exemplos da cartografia elaborada para os servicos de

provisdo: a regulagdo microclimdtica através da vegetacdo e o sequestro de carbono no solo e vegetacdo.

A classificagdo dos contributos de cada bidtopo identificado na drea de estudo para o servico de regulagdo
microclimdtica através da vegetacdo — Figura 19 [R1] — mostra que todos os bidtopos contribuem para
este servico, destacando-se os Bosques, os Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo Lenhosa e os Rios,
com contribuicdo Alta.

Relativamente a incidéncia espacial do servigo de regulacdo pelo sequestro de carbono no solo e na vegeta-
cdo verifica-se, pela andlise da Figura 19 [R2], que, em comparac¢do com o servico de regulagdo analisado
anteriormente, existe uma menor drea com contribuicdo Alta, embora sejam classificados desta forma os

Bosques e os Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo Lenhosa.
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BIOTOPOS
Povoamentos
SerV|gos~de . Bosques Matos Florestais e Turfeiras Hortas e Campos
Regulagdo e Manutencgdo Outra Vigetogao
Lenhosa

REGULACAO CLIMATICA LOCAL

[R1] Regulagdo microclimdtica
através da vegetacgdo

REGULACAO CLIMATICA GLOBAL

[R2] Sequestro de carbono
no solo e vegetacdo

REGULACAO HIDRICA (quantidade)

[R3] Mitigacgdo de cheias
(Propagagdo)

[R4] Mitigagdo de cheias
(Formacdo)

REGULACAO DA QUALIDADE DO AR E AGUA

[R5] Regulacdo da
qualidade da dgua

[R6] Regulacdo da
qualidade do ar

POLINIZACAO

[R7] Habitat refugio para
polinizadores

ASSIMILACAO DE RESIDUOS

[R8] Assimilacdo de residuos
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BIOTOPOS 75

Servicos de Prados e Mosaicos Praias

~ ~ . Rios Estudrio Urbano
Regulagéo e Manutencdo Agroflorestais e Dunas

REGULACAO CLIMATICA LOCAL

[R1] Regulagdo microclimdtica
através da vegetacgdo

REGULACAO CLIMATICA GLOBAL

[R2] Sequestro de carbono
no solo e vegetagdo

REGULACAO HIDRICA (quantidade)

[R3] Mitigagdo de cheias
(Propagacdo)

[R4] Mitigagdo de cheias
(Formacdo)

REGULAGAO DA QUALIDADE DO AR E AGUA

[R5] Regulacdo da
qualidade da dgua

[R6] Regulacdo da
qualidade do ar

POLINIZACAO

[R7] Habitat refugio para
polinizadores

ASSIMILACAO DE RESIDUOS

[R8] ASSimingao - res{duos _ _ _ -

Tabela 5. Servicos de Regulagdo e Manutencdo e contribui¢do de cada bidtopo para o servigo
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[R1] REGULAGAO MICROCLIMATICA ATRAVES DA VEGETAGAOQ

Considerando que a cobertura arbdrea existente nos Bosques e Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo
Lenhosa regula o microclima local atenuando ventos fortes, temperatura extremas e luz UV, por compa-
racdo com espacos mais abertos (Gardiner et al., 2006, UK NEA, 2011b, Smith et al., 2013), a contribui¢cdo

destes bidtopos para este servico é classificada como Alta.

Nos Rios e Estudrio, o contributo deste servico também é considerado Alto devido aos maiores niveis de
evaporacdo que ai se verificam, os quais aumentam a humidade relativa e regulam a temperatura atmos-
férica (UK NEA, 2011c).

Os Matos e Prados e Mosaicos Agroflorestais regulam o microclima local com uma contribuicdo Média
porque oferecem barreiras contra os ventos fortes e libertam dgua para a atmosfera em consequéncia da

evapotranspiragdo.

Os restantes bidtopos tém uma contribuicdo Baixa devido as questdes estruturais da vegetagdo, tais como

a baixa cobertura e/ou baixa altura da vegetacdo.

[R2] SEQUESTRO DE CARBONO NO SOLO E VEGETAGAO

Este servico é classificado como Alto nas zonas com predomindéincia de cobertura arbdérea (Bosques e Povoa-
mentos Florestais e Outra Vegetacdo Lenhosa) (Lorenz e Lal, 2010; UK NEA, 2011b, Pereira et al., 2017) onde
a concentracdo de matéria orgdnica é maior comparativamente a outros bidtopos, como os Matos (Pereira
etal.,, 2017), as Turfeiras (Lindsay, 2010; UK NEA, 201 1c; Joosten, 2015), os Prados e Mosaicos Agroflores-
tais (UK NEA, 2011a) e os Rios, os quais, dependendo do seu caudal, poderdo ter uma contribuigcdo Alta,

mas neste territério foram avaliados como tendo contribuicdes Médias.

As Turfeiras sdo muito efetivas na retengdo de carbono, mas a sua dimensdo no territério é muito reduzida,

ocorrendo em manchas de pequeno tamanho.

O mesmo se pode aplicar ao Estudrio do Ancora, em Vila Praia de Ancora, dada a sua pequena dimensdo,

tendo sido classificado com uma contribuicdo Baixa.

Relativamente ds Praias e Dunas, a contribuigcdo é Baixa devido & pequena biomassa das comunidades

que aqui ocorrem.

A contribuigdo do Urbano ndo poderd ser considerada Nula devido & presenca de drvores nos arruamentos

e nos jardins e hortas particulares.

A contribuicdo das Hortas e Campos é Baixa porque, apesar de existir alguma retencdo de carbono nas

culturas perenes (vinha, pomares, etc.), os cultivos anuais sdo constantemente renovados.
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[R3] MITIGAGAO DA PROPAGAGCAO DE CHEIAS 7

Apesar dos cursos de dgua poderem ser tanto potenciadores do risco de inundagdes como vias de drenagem
das dguas das cheias (UK NEA, 2011c), o bidtopo Rios foi classificado como tendo uma contribuigcdo Alta

para este servico, uma vez que a galeria ripicola que pertence ao bidtopo, participa na fung¢do mitigagdo.

Considera-se que as dreas com cobertura arbdrea (Bosques, Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo
Lenhosa e Prados e Mosaicos Agroflorestais) podem contribuir para reduzir e atrasar os efeitos das inun-
dacoes, especialmente quando localizadas em zonas de maior altitude (Korner e Ohsawa, 2005; UK NEA,
2011b).

As Turfeiras tém também um papel importante no controlo de cheias, pelo que a sua contribuigdo é consi-
derada Média (Joosten, 2015).

As Hortas e Campos e as dreas Urbanas possuem uma contribui¢do Baixa devido a reduzida cobertura da

vegetacdo, que potencia a elevada escorréncia superficial.

As Praias e Dunas ndo tém contribuicdo efetiva devido & sua baixa cobertura e posicdo junto ao litoral.

[R4] MITIGAGAO DA FORMAGAO DE CHEIAS

Enquanto armazenadores de dgua, os bidtopos com cobertura arbérea (Bosques, Povoamentos Florestais e
Outra Vegetacdo Lenhosa, Prados e Mosaicos Agroflorestais) (Korner e Ohsawa, 2005), os Rios e as Turfei-

ras (Joosten, 2015) sdo classificados como tendo uma contribuicdo Média para este servico.

As Hortas e Campos, os Matos baixos e as dreas Urbanas possuem uma contribui¢@o Baixa devido & menor

cobertura da vegetacgdo, que potencia a elevada escorréncia superficial.

As Praias e Dunas e os Estudrios ndo tém contribuicdo efetiva devido & sua posicdo junto ao litoral.
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[R5] REGULAGCAO DA QUALIDADE DA AGUA

Este servigo beneficia da retencdo de carbono orgénico particulado e da retencdo de sulfatos através de
processos de reducdo nas dreas de Turfeira (Smith et al., 2013), pelo que a contribuicdo deste bidtopo é clas-
sificada como Alta devido & sua capacidade de retencdo, recuperagdo e remocdo de excesso de nutrientes
e poluentes. Essa retencdo ndo seria possivel sem a presenca de esfagno, um musgo que consegue reter
elevadas quantidades de dgua, por vezes 16-26 vezes mais dgua do que seu peso seco, dependendo da
espécie. Os nutrientes e dgua retidos pelo esfagno sdo depois libertados lentamente ao longo da passagem

da estagdo chuvosa para a seca.

Os Rios podem diluir residuos e poluentes contribuindo para uma maior qualidade da dgua (UK NEA, 201 1c,
Smith et al., 2013) e a presenca de drvores (Bosques, Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo Lenhosa
e Prados e Mosaicos Agroflorestais) e de Matos também concorre para este servigo através da intercecdo
e captura de poluentes (UK NEA, 2011b, Smith et al., 2013), pelo que a contribuicdo destas dreas foi consi-
derada Média.

Os Estudrios também sdo muito importantes na retencdo e filtragem de poluentes, o que explica a sua

contribuicdo Média.

Por outro lado, as Hortas e Campos, Praias e Dunas possuem uma contribui¢cdo Baixa devido a baixa cober-
tura da vegetacdo. Em alguns casos, os campos recentemente lavrados podem até contribuir para um abai-

xamento da qualidade da dgua devido ao arrastamento do solo mobilizado pelas mdquinas.

[R6] REGULAGAO DA QUALIDADE DO AR

Nos bidtopos onde a cobertura arbdrea estd presente (Bosques, Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdio
lenhosa e Prados e Mosaicos Agroflorestais), tendo em conta o papel desta dltima na absorgdo de poluen-
tes atmosféricos (Fowler et al. 2009; UK NEA, 2011b), considera-se que a contribui¢cdo para este servigos é
Média. A importéincia destes bidtopos justifica-se pelo facto de este servigo ser melhor providenciado por
bidtopos com bastantes drvores. Quanto maior a drvore, maior o numero de folhas e, por essa razdo, maior

serd a filtragem de particulas.

Os bidtopos dominados por formas de vida que ndo drvores apresentam uma contribuicdo Baixa para este

servigo.
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[R7] HABITAT REFUGIO PARA POLINIZADORES 79

As zonas de pastagens seminaturais, com grande diversidade de invertebrados perto de zonas agricolas,
em comparacdo com pastagens exploradas de forma mais intensiva, tém maior potencial para a provisdo
deste servigo (UK NEA, 2011a), pelo que se considera que o bidtopo Prados e Mosaicos Agroflorestais apre-

senta uma contribuicdo Média para este servico.

Também foram avaliadas como tendo um contributo Médio para a provisdo deste servico as dreas com
cobertura arbdrea (Bosques, Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo Lenhosa e Prados e Mosaicos
Agroflorestais) (Devoto et al., 2011; UK NEA, 2011b).

No bidtopo Hortas e Campos existe, muitas vezes, uma grande provisdo de flores, mas a sua ocorréncia é

tempordria e os fitoquimicos usados nos tratamentos agricolas podem ser prejudicais aos polinizadores.

Os bidtopos Praias e Dunas e Urbano também providenciam este servigo, mas tém uma contribuicdo mais
Baixa.

[R8] ASSIMILACAO DE RESIDUOS

A capacidade dos ecossistemas de dgua doce de intercetar, decompor e transformar poluentes (UK NEA,
2011c) motivou a classificagcdo da contribui¢cdo dos bidtopos Rios e Estudrio (dgua doce e salgada) para

este servicos como Média.

Este servico é apenas referido para os bidtopos aqudticos, uma vez que a capacidade assimilativa refere-se
a capacidade de um corpo de dgua receber dguas residuais ou substdncias toxicas sem efeitos prejudiciais

e sem causar danos & vida aqudtica ou aos seres humanos que consomem a dgua.
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Figura 19. Classificagdo dos bidtopos e sua contribui¢do para os servigos de Regulagdo e Manutencgdo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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Figura 19. (cont.) Classificacdo dos bidtopos e sua contribui¢cdo para os servi¢os de Regulacdo e Manutencdo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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RS - Regulagdo da Qualidade da Agua

Figura 19. (cont.) Classificacdo dos bidtopos e sua contribuicdo para os servigos de Regulagdo e Manutencgdo
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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Figura 19. (cont.) Classificacdo dos bidtopos e sua contribui¢cdo para os servigos de Regulacdo e Manutencgdo

Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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Em comparacgdo com os servigos de Provisdo e de Regulag¢do e Manutengdo identificados nos capitulos ante-
riores, a categoria de servicos Culturais prestados pela Serra d’Arga e vale do Ancora até & sua foz possui
um numero menor de subcategorias, apresentando um total de seis, organizadas em quatro categorias,

designadamente as seguintes:
e Recreio e ecoturismo: onde se incluem as caminhadas e a observacdo da fauna e flora;

e Estético: onde se abordam os servicos culturais das paisagens distintas e excecionais e do espaco

aberto apelativo com elevada diversidade floristica;
e Educativo: onde se incluem os usos educacionais deste territorio;
e Heranca cultural: que integra o cardcter natural distinto e paisagem icdnica.

A avaliagdo qualitativa dos servicos culturais para cada um dos bidtopos elencados é discrimi-
nada na Tabela 6, tendo a mesma sido baseada na revisdo bibliogrdfica e no parecer de espe-
cialistas, de acordo com a fundamentacdo apresentada de seguida, bem como no Anexo 2

(Fundamentacdo da avaliagdo qualitativa dos Servicos de Ecossistemas).

Em termos gerais, a andlise da Tabela 6 permite verificar que todos os bidtopos identificados na drea de
estudo contribuem para o fornecimento de Servigos Culturais, destacando-se como os biétopos com maior
contribuicdo para a drea de estudo as Praias e Dunas e as Turfeiras, sendo ainda de referir os Bosques, os
Matos, os Prados e Mosaicos Agroflorestais e os Rios. No que se refere aos servigos propriamente ditos,
destacam-se, dos servicos listados, a observacdo de fauna e flora (recreio e ecoturismo), os espacos aber-
tos apelativos com elevada diversidade floristica (servigo estético) e o uso educacional (servico educativo).
Com contribui¢cbes muito préximas surgem, ainda, as paisagens distintas e excecionais (servico estético) e

o cardter natural distinto e paisagem icénica (heranca cultural).
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A expressdo territorial da classificacdo dos biétopos segundo as suas contribuicdes para os diferentes servi-
¢os Culturais estudados apresenta-se na Figura 20.

A titulo exemplificativo, analisam-se, de seguida, dois exemplos da cartografia elaborada para os servigos

culturais: a observacdo de fauna e flora e os espacos abertos apelativos com elevada diversidade floristica.

Como se verifica pela andlise da Figura 20 [C2], o servico de observacdo de fauna e flora é assegurado,
na drea de estudo, por todos os bidtopos identificados, sendo de destacar as Turfeiras e o Estudrio como

aqueles com maior contribui¢cdo para este servigo.

Na Figura 20 [C4], apresenta-se a incidéncia espacial do servigo cultural estético fornecido pelos espacos
abertos apelativos com elevada diversidade floristica. Sendo claro o fornecimento deste servico pela drea de

estudo, hd que referir que apenas o bidtopo Prados e Dunas apresenta uma contribui¢do Alta para este servigo.
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Servicos Culturais

BIOTOPOS

Bosques

Matos

Povoamentos
Florestais e
Outra Vegetacgdo
Lenhosa

Turfeiras

Hortas e Campos

RECREIO E ECOTURISMO

[C1] Caminhadas

[C2] Observacdo de fauna e
flora

ESTETICO

[C3] Paisagens distintas e
excecionais

[C4] Espaco aberto apelativo com
elevada diversidade floristica

EDUCATIVO

[C5] Uso educacional

HERANCA CULTURAL

[C6] Cardcter natural distinto e
paisagem icénica
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BIOTOPOS 87

Prados e Mosaicos Praias

Agroflorestais e Dunas Rios Estudrio Urbano

Servicos Culturais

RECREIO E ECOTURISMO

[C1] Caminhadas

[C2] Observacdo de fauna e
flora

ESTETICO

[C3] Paisagens distintas e
excecionais

[C4] Espaco aberto apelativo com
elevada diversidade floristica

EDUCATIVO

[C5] Uso educacional

HERANCA CULTURAL

[C6] Cardcter natural distinto e
paisagem icénica

Tabela 6. Servicos Culturais e contribuicdo de cada bidtopo para o servigo
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[C1] CAMINHADAS

A Serra d’Arga € atravessada por vdrios percursos pedestres (de Pequena Rota e outros), percorridos, todos
0s anos, por centenas de visitantes que pretendem apreciar a paisagem desde o macigo rochoso. Como tal,
consideram-se as dreas de Bosques, Matos e Rios, entre outras, como os bidtopos com mais capacidade

para este servico.

Os outros bidtopos também apresentam este servico, mas com uma contribui¢do mais Baixa devido a vdrios
fatores, tais como a presenca de obstdculos, reduzida dimensdo, reduzido valor cénico ou suscetibilidade

ao pisoteio.

[C2] OBSERVAGAO DE FAUNA E FLORA

No que respeita as atividades de observagdo de fauna e flora, estas foram consideradas mais significati-
vas nos ecossistemas de Turfeiras e Estudrio dada a importdncia dos mesmos para a presenca de diver-
sas espécies com interesse para a conservagdo ou espécies emblemdticas. No Estudrio € possivel observar
uma enorme diversidade de fauna, especialmente aves, tais como o borrelho-de-coleira-interrompida ou
a garca-branca-pequena. Nas Turfeiras é possivel observar algumas das espécies de flora mais raras no

territdrio, estando presentes algumas emblemdticas, nomeadamente as insetivoras.

Nos restantes bidtopos, com excecdo dos mais humanizados, é possivel observar espécies muito interes-

santes, apesar da probabilidade de avistamento de espécies mais raras ser menor.

[C3] PAISAGENS DISTINTAS E EXCECIONAIS

Apesar de ndo existirem, neste territdrio, paisagens com bidtopos com valor classificado como Alto, dada a
auséncia de paisagens excecionais, tais como as que aparecem em alguns locais do nosso pais (por exem-
plo, canhdo do Douro Internacional, vale glacidrio da Serra da Estrela, socalcos do Douro Vinhateiro, entre
outros), a maioria dos biétopos do vale do Ancora e Serra d’Arga, devido &s suas caracteristicas naturais,

possui um valor Médio.
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[C4] ESPAGO ABERTO APELATIVO COM ELEVADA DIVERSIDADE FLORISTICA 89

Os espacos abertos sdo muito relevantes devido & importdncia estética que possuem, sendo esta caracte-
ristica muitas vezes aliada a elevada diversidade de flores de grande beleza. Exemplo disto sdo os lameiros

de encosta ou as pastagens de montanha com elevada diversidade floristica.

Contudo, os sistemas dunares sdo os espacos mais apelativos nesse particular, albergando uma elevada

diversidade floristica que se associa a uma beleza estética que convida a contemplacdo da paisagem.

[C5] USO EDUCACIONAL

Todos os bidtopos naturais possuem um potencial para o uso educacional, especialmente para a educagdo

ambiental.
Nos bidtopos humanizados é também possivel fazer educacdo ambiental, mas a contribui¢do é menor.

As Turfeiras destacam-se, uma vez que se desenvolvem em virtude do crescimento do esfagno (Sphagnum
spp.). Este musgo é chamado de “engenheiro de ecossistemas”, porque altera as condi¢des do ambiente em
redor. As Turfeiras sdo compostas por mouchdes de esfagno sobre os quais podem crescer espécies carni-
voras, tais como as orvalhinhas (Drosera rotundifolia e Drosera intermedia), assim como espécies raras. As

Turfeiras servem também para ilustrar a importéncia de alguns biétopos para os Servigos de Ecossistemas.

[C6] CARACTER NATURAL DISTINTO E PAISAGEM ICONICA

Apesar de ndo existirem, neste territdrio, paisagens icdnicas, tais como as que aparecem em alguns locais
do nosso pais (por exemplo, o canhdo do Douro Internacional, o vale glacidrio da Serra da Estrela, os socal-
cos do Douro Vinhateiro, entre outros), a maioria das paisagens do vale do Ancora e Serra d’Arga, devido

as suas caracteristicas naturais, possuem um valor Médio.
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€1 - Caminhadas
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C2 - Observacdo de Fauna e

Figura 20. Classificagdo dos bidtopos e sua contribuicdo para os Servigos Culturais
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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Figura 20. (cont.) Classificagdo dos bidtopos e sua contribui¢do para os Servigos Culturais
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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C6 - Caracter Natural Distinto e Faisagem Icénica

Figura 20. (cont.) Classificagdo dos bidtopos e sua contribui¢@o para os Servigos Culturais
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016
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INFRAESTRUTURA VERDE

Infraestrutura Verde

Conforme jd foi previamente discutido, a definigdo de uma infraestrutura verde constitui um exercicio de
sintese que permite identificar estrutura base que espacializa as dreas, os valores e os sistemas fundamen-

tais para a protecdo e valorizagcdo ambiental do territdrio.
Desta forma, para a drea de estudo em apreco apresenta-se, no presente capitulo, o seguinte:

e A delimitacdo da Infraestrutura Verde, de acordo com critérios metodoldgicos detalhados em

seguida;

e A definicdo de uma Estratégia de Valorizagcdo da Infraestrutura Verde identificada na drea de

estudo;

Definicdo e caracterizacao da Infraestrutura Verde na area de estudo e sua
envolvente

A delimitagdo espacial da Infraestrutura Verde assenta na identificagcdo e representacdo cartogrdfica das
dreas, valores e sistemas fundamentais para a protecdo e valorizagdo ambiental do territério e que contri-
buem decisivamente para assegurar a sua conetividade. Assim definida, a rede de espacos visa assegurar
a mobilidade das espécies de fauna e flora e a integridade dos tipos de habitat, bem como a mobilidade e
usufruto humano dos espacos naturais (incluindo os sistemas de protecdo dos valores e recursos naturais,

culturais, agricolas e florestais).

Metodologia para a definicdo da Infraestrutura Verde

A metodologia para a definicdo da infraestrutura procurou identificar os espacos fundamentais para o
adequado funcionamento das dindmicas naturais, tendo sido elaborada com base em critérios de natureza
estrutural e de diversidade bioldgica, isto €, com base no conhecimento da hidrografia, do relevo, da geolo-

gia, dos solos, da fauna, da flora, da ocupacgdo do solo e dos povoamentos florestais.

Na elaboracdo da cartografa da infraestrutura verde, a rede hidrogrdfica e o respetivo sistema hidrico
associado foram considerados a ossatura biofisica do territério. Neste dmbito destacam-se os vales dos

principais rios e a rede hidrica complementar constituida, no territério em estudo, pela bacia do Rio Ancora.

Tendo por base uma andlise do relevo, integram-se na Infraestrutura Verde os vales associados as linhas
de dguas estruturantes, bem como aquelas dreas com elevado risco de erosdo (dreas com declives supe-

riores a 25%).
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Atendendo as caracteristicas geoldgicas do territério, integram-se igualmente na Infraestrutura Verde as
dreas de aluvides atuais, de areias e cascalheira de praia e de areias de duna, bem como os depdsitos de

praias antigas e os depdsitos fluviais.

O conhecimento dos solos e da sua aptiddo permite incluir na Infraestrutura Verde os solos com elevada
capacidade produtiva, bem como os sistemas mais frdgeis localizados na faixa arenosa ao longo da orla

costeira (com destaque para a foz do Rio Ancora).

Consideram-se também os povoamentos de folhosas e carvalhos existentes no territdrio, bem como as

Areas Classificadas ao abrigo do Regime Juridico da Conservacdo e da Natureza.

Para além dos espacos anteriormente referidos, a delimitagdo da Infraestrutura Verde considera, ainda,

outras dreas relevantes a escala local, designadamente as seguintes:

e as zonas multifuncionais em que se promovam utilizagdes dos solos que ajudem a manter ou a
regenerar ecossistemas sauddveis e ricos em biodiversidade, em vez de outras atividades incom-

pativeis;

e as zonas em que sdo aplicadas medidas para melhorar a qualidade ecoldgica geral e a permea-

bilidade da paisagem;

e 0s elementos urbanos como parques verdes, muros verdes e telhados verdes, que acolham a
biodiversidade e permitam que os ecossistemas funcionem e prestem os seus servicos mediante

a ligagdo entre as zonas urbanas, suburbanas e rurais;

e elementos para a adaptagdo e a reducdo das alteragdes climdticas (como pdntanos, florestas
aluviais e turfeiras) para a prevencdo de inundagdes, a armazenagem de dgua e a absorcdo de

CO,, que proporcionem margem &s espécies para reagir aos efeitos das alteracées climdticas.

Baseada na metodologia exposta anteriormente, a proposta de Infraestrutura Verde encontra-
-se representada, para a drea de estudo, na Figura 21 e, para o territério do Alto Minho, no Anexo 3
ao presente documento (B. Carta da Infraestrutura Verde).

A Infraestrutura Verde aqui apresentada constitui o sistema fundamental do territério para o funciona-
mento das dindmicas naturais, com aptiddes especificas para as atividades humanas e de fins multiplos e
complementares, como as atividades agroflorestais, a conservacdo da natureza, o recreio ou o turismo. A
sua salvaguarda visa a potenciagdo de valores Unicos, quer os naturais, quer aqueles que contribuem para

a minimizacdo dos impactes de risco natural.
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LEGENDA: Infraestrutura Verde

£ Limite da frea de Estuda Linha de figua Areas Classificadas Lintha di Curneada
| Limite Adménistrative de Freguesia — rrinoipal 1- Serra de Arga (SIC PTCONDOGS) === Principal
o4 4 Limite Adrdnistrathon de Concalin - Tacundir 1-Rio Minho e Estudrio (SIC PTCONDO19 & ZPE PTZPECOOL) e
I ireas Mucleares 3 - Litoral Norte (SIC PTCONOD1T] I Territérios Artificializadas

I Areas Complementares 4 - Paisagem Protegida das Lagoas de Bertiandos e 5, Pedro de Arcos

Figura 21. Extrato da cartografia da Infraestrutura Verde da Serra d’Arga & Foz do Ancora
Bases cartogrdficas: ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016; COS, 2010

Areas Nucleares e Areas Complementares

A Infraestrutura verde inclui as dreas de conectividade, as quais estabelecem a ligagdo e o intercdmbio
genético de populagdes de espécies selvagens entre as diferentes dreas nucleares de conservacgdo, contri-
buindo para uma adequada protecdo dos recursos naturais e para a promocdo da continuidade espacial,
da coeréncia ecoldgica das dreas classificadas e da conectividade das componentes da biodiversidade em

todo o territdrio, bem como para uma adequada integragdo e desenvolvimento das atividades humanas.

Neste dmbito, a infraestrutura verde inclui aquelas dreas que contribuem expressivamente para a conec-
tividade das dreas nucleares de conservagdo, como é o caso da faixa de protecdo do litoral e das dreas
de sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre associadas aos cursos de dgua. E neste contexto que, no
ambito da presente proposta de Infraestrutura Verde, entendem-se como Areas Nucleares todo o sistema

ribeirinho associado aos rios principais. Incluem-se ainda as dreas classificadas de importdncia nacional
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e internacional — Rede Natura 2000, Rede Nacional de Areas Protegidas e Zonas de Protecdo Especial,
nomeadamente ao abrigo de diretivas internacionais —, as quais, no seu conjunto, asseguram um corredor

de ligagdo funcional.

Na Sub-regido do Alto Minho, onde se insere a presente drea de estudo, localizam-se as seguintes dreas
da Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP), cujas categorias e tipologias sdo especificadas no Regime

Juridico da Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade (RJCNB):

a) Parque Nacional da Peneda-Gerés;
b) Paisagem Protegida Regional do Corno do Bico;
c) Paisagem Protegida Regional das Lagoas de Bertiandos e Sdo Pedro de Arcos.

No Alto Minho existe igualmente uma considerdvel diversidade de dreas integradas na Rede Natura 2000
(abrangendo dreas litorais, zonas de montanha, vales fluviais e outras dreas himidas), designadamente

as seguintes:

a) SIC PTCONOOO1 - Peneda/Gerés;
b) SIC PTCONO0O017 - Litoral Norte;
c) SIC PTCONOO0O19 - Rio Minho;

d) SIC PTCONO0O020 - Rio Lima;

e) SIC PTCONOO39 - Serra de Arga;
f) SIC PTCONO0040 - Corno do Bico.

O Parque Nacional da Peneda-Gerés integra, ainda, a Reserva da Biosfera Transfronteirica de Gerés-Xu-
rés, aprovada em 2009, constituindo parte da rede mundial de reservas da biosfera criada pela UNESCO

através do programa cientifico Man and Biosphere.

As Lagoas de Bertiandos e Sdo Pedro d’Arcos correspondem também a uma drea classificada ao abrigo da
Convencdo de Ramsar para as Zonas Humidas, que entrou em vigor em 1975 e foi ratificada por Portugal
em 1980 através dos Decretos n.os 33/84, de 10 de julho, e 34/91, de 30 de abril.

A diversidade de dreas protegidas e classificadas existentes na sub-regido onde se localiza a drea de estudo
denota, deste modo, um elevado valor de conservacdo de uma importante porcdo do territdrio, correspon-

dendo a cerca de 27,2% da sua drea total (60.293 hectares), conforme expressa a Figura 22.
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Por sua vez, as Areas Complementares correspondem as dreas de conetividade ecoldgica/corredores ecold- 101
gicos, que estabelecem a conexdo entre as Areas Nucleares. Sdo constituidas pela rede hidrogrdfica, pelos
habitats naturais (dunas, zonas himidas, matos e prados) e pelos habitats considerados de maior qualidade,
cuja estabilidade no tempo oferece maior garantia de viabilidade e que traduzem sistemas equilibrados de

utilizacdo do solo e de regulagdo dos ciclos da dgua e da matéria orgdnica.

OCEAND ATLANTICO

LEGENDA:
teeei Limite da drea de estudo Sitios de Importancia Comunitirla  Areas Protegidas

[ Limite Administrativo de Concelha I SIC PTOONOO39 - Serra de Anga Parque Nacional da Peneda-Gerés

[ sub-Regiio do Ao Minha I SIC PTCOND017 - Litoral Norte Paisagem Protegida Regional do Come do Bico

[ SIC PTCONGDLY - Rio Minhe  §22 Paisagem Protegida Regional das Lagoas de Bertlandes & 530 Pedro de Arcos
SIC FTOONGOZO - Fio Lima

[ SI1C PTCONGDOL - PenedayGerés

[ 51 PTCONO040 - Como do Bico

Figura 22. Areas protegidas e classificadas localizadas na Sub-regido do Alto Minho
Bases cartogrdficas: ESRI, 2018; ICNF, 2017; CAOP, 2016;
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Estratégia de Valorizacao da Infraestrutura Verde da Serra d’Arga a Foz do Ancora

A estratégia de valorizacdo da Infraestrutura Verde da Serra d’Arga & Foz do Ancora assenta em diferentes
objetivos (gerais e especificos) e técnicas de operacionalizagdo indicadas como boas-prdticas pela Comis-

sdo Europeia (CE, 2010), designadamente as seguintes:

e Melhoria das conectividades entre as zonas naturais existentes para impedir a fragmentacdo e
aperfeicoar a sua coeréncia ecoldgica, preservando, por exemplo, as sebes, as faixas de terreno

ndo cultivado que delimitam os campos e os pequenos e médios cursos de dgua;

e Aumento da permeabilidade da paisagem para favorecer a distribui¢cdo geogrdfica, a migragdo
e a circulacdo das espécies, por exemplo através de uma utilizagdo dos solos respeitadora da
vida selvagem ou da introducdo de panos ambientais destinados & agricultura/silvicultura que

apoiem prdticas agricolas extensivas;

e |dentificacdo das zonas multifuncionais, onde possa ser favorecida uma utilizagdo compati-
vel dos solos que apoie ecossistemas sauddveis e biodiversificados, em vez de outras prdticas
mais destrutivas. Podem tratar-se, por exemplo, de zonas em que a agricultura, a silvicultura,
as atividades recreativas e a conservagdo dos ecossistemas estdo reunidas no mesmo espaco.
Estas combinagdes vantajosas para todos ou cujas perdas sdo minimas em comparagdo com os
beneficios obtidos podem oferecer numerosos beneficios aos utilizadores dos solos (agricultores,
guardas florestais, agentes turisticos, entre outros), mas também & sociedade em geral devido
aos valiosos servigos ecossistémicos que fornecem, como a purificagdo da dgua ou a melhoria

dos solos e a criagdo de espacgos vitais atraentes para atividades de lazer.

Na prdtica, uma das formas mais eficazes de construir uma Infraestrutura Verde consiste na adog¢do de uma
abordagem mais integrada da gestdo dos solos. Este objetivo consegue-se através de um ordenamento
do territério a nivel estratégico que permita analisar as interacdes espaciais entre as diferentes utiliza-
¢bes dos solos numa extensa drea geogrdfica (por exemplo, a nivel regional ou municipal). Por outro lado,
o ordenamento estratégico é também uma forma de reunir diferentes setores para que possam decidir em
conjunto sobre as prioridades de utilizagdo dos solos de forma transparente, integrada e cooperativa. O
ordenamento do territério pode ajudar a afastar as infraestruturas das zonas sensiveis, reduzindo, desta
forma, o risco de aumentar a fragmentagdo dos habitats. Também pode ajudar a restabelecer a ligagdo
entre as restantes zonas naturais, por exemplo através do incentivo a projetos de recuperacgdo de habitats
em locais de importéncia estratégica ou incluindo elementos de conectividade ecoldgica em novos projetos
de desenvolvimento (CE, 2010).

Em resumo, a Infraestrutura Verde da Serra d’Arga & Foz do Ancora tenta dar resposta & necessidade de
desenvolvimento, preservagdo e valorizagdo do territdrio, por forma a travar a perda de biodiversidade e
aproveitar plenamente os servigos dos ecossistemas fornecidos pelos ecossistemas sauddveis, antevendo-

-se a possivel conectividade das diferentes infraestruturas verdes locais, a nivel regional.

103



104

Objetivos Gerais e Objetivos Especificos

O estudo e andlise da Infraestrutura Verde da Serra d’Arga & Foz do Ancora tem como propésito permitir
estabelecer um caminho de preservacdo, recuperacdo e gestdo efetiva do ambiente natural, de modo a
conservar os ecossistemas e a biodiversidade nativa, tirar partido dos Servigos de Ecossistemas que estes
oferecem e mitigar os efeitos das alteracgoes climdticas e promover a adaptacdo as mesmas, melhorando,
desta forma, o bem-estar das comunidades locais e promovendo o desenvolvimento de uma economia verde.
Sendo assim, com o objetivo de direcionar eficazmente os recursos disponiveis procede-se, de seguida, ao

estabelecimento de um conjunto de Objetivos Gerais (OG), representados no esquema da Figura 23.

Melhorar o
Bem-Estar das
Comunidades
Locais

Desenvolver Reverter a
OBJETIVOS Perda de

uma Economia GERAIS Biodiversidade
Verde i
Nativa

Mitigar os
Impactes das
Alteracoes
Climdticas

Figura 23. Objetivos Gerais para valorizagdo da Infraestrutura Verde
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Os Objetivos Gerais preconizados para a drea de estudo encontram-se vertidos num conjunto de objetivos 105
mais especificos para a Infraestrutura Verde, a seguir discriminados:

OG 1 - Melhorar o Bem-estar das Comunidades Locais tornando a regido num local mais atra-
tivo para viver, trabalhar e visitar, respeitando os valores naturais, culturais e patrimoniais

e fortalecendo o sentido de comunidade e de lugar;

OG 2 - Reverter a Perda de Biodiversidade Nativa através da conservacdo e restabelecimento das
espécies nativas e da preservacdo e aumento dos seus habitat e da conectividade entre eles;

OG 3 - Mitigar os Impactes das Alteracoes Climdticas através da reducdo das emissdes antro-
pogénicas de gases com efeito de estufa, do aumento do sequestro destes gases e da
preservacdo e restabelecimento Infraestrutura Verde que ajuda na adaptacdo a um clima

em mudanca;

OG 4 - Desenvolver uma Economia Verde através de uma qualidade ambiental que atrai residentes

e investimentos em negdcios sustentdveis, tornando a regido num lugar distinto e apelativo.

Os Objetivos Gerais propostos para a Infraestrutura Verde da drea de estudo desagregam-se em diversos
Objetivos Especificos (OE) que visam inspirar, de forma mais concreta, a Proposta de Orientacdes de Gestdo,
nomeadamente os constantes na Tabela 7. De referir, no entanto, que estes Objetivos Especificos ndo sdo

mutuamente exclusivos, ocorrendo interacoes e sobreposicoes entre eles.
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ESTRATEGIA DE VALORIZAGAO DA INFRAESTRUTURA VERDE

DA SERRA D'ARGA A FOZ DO ANCORA

OBJETIVOS GERAIS

0G1
Melhorar o Bem-estar das
Comunidades Locais

0G2
Reverter a Perda
de Biodiversidade Nativa

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OE1l.1

Estabelecer uma paisagem de
excelécia, promovendo ambientes
naturais e seminaturais e de
espacos verdes urbanos de elevada
qualidade conectados entre si

OE1.2

Garantir a acessibilidade &
Infraestrutura Verde quando
adequado

OE1.3

Informar e envolver a comunidade
local e criar oportunidades para
que participe no planeamento,
desenvolvimento e implementacdo
de projetos que visem melhorar a
Infraestrutura Verde

OE1l.4

Promover o equilibrio dos
ecossistemas e potenciar os
servicos que geram, incluindo a
regulacdo da qualidade da dgua, a
protecdo do solo, a polinizagdo e a
recreacgdo, entre outros

OE2.1

Preservar e reestabelecer os habitat
das espéies nativas, prevenir a

sua fragmentacgdo e garantir a

sua conectividade para permitir o
movimento das espécies

OE2.2
Conservar as espécies nativas

OE2.3
Promover o uso mais eficiente dos
recursos naturais

OE2.4
Remover as espécies exdticas
invasoras
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OBJETIVOS GERAIS

OG3
Mitigar os Impactes das
Alteracoes Climdticas

0G4
Desenvolver uma
Economia Verde

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OE3.1

Reduzir a poluic¢do, incluindo as
emissdes antropogénicas de gases
com efeito de estufa

OE3.2
Reduzir o consumo de energia e
utilizar fontes de energia renovdveis

OE3.3

Promover o sequestro do carbono
atmosférico para contrabalancar as
emissdes antropogénicas de gases
com efeito de estufa

OE3.4
Mitigar o efeito de ilha de calor nas
dreas urbanas

OE3.5

Recuperar sistemas de drenagem
naturais ou criar sistemas de
drenagem sustentdveis quando
adequado e aumentar a recarga do
lencol fredtico

OE4.1

Implementar solu¢ds, ambiental e
economicamente sustentdveis, de
fdcil manutencdo para os espacgos
publicos como estradas, ciclovias,
jardins, parques e outros espagos
verdes naturais e seminaturais

OE4.2
Atracdo de investimentos em
negocios e empregos verdes

OE4.3

Potenciar a criagdo e manutencdo
de atividades turisticas
sustentdveis

OE4.4

Melhorar o valor das propriedades
residenciais e comerciais dada

a proximidade a espacos verdes
atrativos e a fontes de energia
sustentdveis

Tabela 7. Estratégia de Valorizacdo da Infraestrutura Verde da Serra d’Arga & Foz do Ancora
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m

Proposta de OrientacOes de Gestao

No presente capitulo procede-se d elaboragdo de uma proposta de orientagdes de gestdo para a Infraes-
trutura Verde da Serra d’Arga & Foz do Ancora previamente definida.

Proposta de Orientacdes de Gestao

O Plano Setorial da Rede Natura 2000 para o SIC “Serra de Arga” (PTCONO0039) identifica diversas orien-

tacbes de gestdo, destacando as seguintes como prioritdrias:

e Conservacdo dos habitats higroturfosos, urzais-tojais e cervunais através de um acompanha-
mento das acdes de ordenamento das atividades florestal e pastoril de forma extensiva, com
beneficios para o restabelecimento do estado favordvel de conservagdo da alcateia que aqui

ocorre;

e Adocdo de medidas que assegurem a preservacgdo da populagdo de toupeira-de-dgua, sobre-
tudo através da recuperacgdo e manutencgdo da vegetacdo ripicola das linhas de dgua e do condi-

cionamento das intervengdes nas suas margens, com beneficios para a ictiofauna migradora.

Tendo como objetivos assegurar o mosaico de habitats e conservar/recuperar a vegetagdo ribeirinha autdc-
tone, entre outros, o Plano Setorial para o Sitio “Serra de Arga” detalha igualmente as orientacdes de gestdo
com referéncia aos valores naturais, nomeadamente as relacionadas com a agricultura, a silvicultura, a

pastoricia, a construcdo e as infraestruturas, bem como outros usos e atividades.

Deste modo, tomando em consideragdo as orientagdes preconizadas para o SIC “Serra de Arga”, bem como
os Objetivos Estratégicos discriminados anteriormente, apresenta-se, de seguida, uma proposta com dife-

rentes Orientacoes de Gestdo que visam contribuir para alcangar os quatro Objetivos Gerais definidos.

No entanto, esta proposta ndo pretende ser exaustiva, ilustrando apenas algumas das possiveis ideias a
desenvolver para valorizar a Infraestrutura Verde da drea de estudo, devendo ser lidas numa relagdo de
complementaridade com as orientagdes de gestdo propostas no Plano Setorial deste Sitio. Uma vez que
cada uma das Orientacdes de Gestdo propostas pode servir mais do que um Unico Objetivo Estratégico e,
desta forma, mais do que um Unico Objetivo Geral, a Tabela 8 apresenta-as em correspondéncia com os

Objetivos Especificos para os quais contribuem diretamente.
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Recuperacdo, replantacgdo e
reintroducdo de espécies nativas
para reabilitar e criar florestas e
outros espacos verdes*

Renaturalizagdo de dreas
abandonadas*

Promocdo de agdes conjuntas de
plantagdo de drvores e arbustos
nativos* com a comunidade local

Venda local de plantas nativas,
incentivando a utilizacdo destas
espécies* pelas comunidades
locais para facilitar o seu
estabelecimento nos espagos
verdes privados

Melhoria da qualidade dos

cursos de dgua para potenciar

os servicos de oferta de dgua,
mitigagdo de cheias, remocdo e
diluicdo da poluicdo, entre outros**

Criagdo de oportunidades

e lugares para as criangas
brincarem e aprenderem sobre
os valores naturais locais

OBJETIVOS ESPECIFICOS

0G1 0G 2
Melhorar o Bem-estar Reverter a Perda de
das Comunidades Locais Biodiversidade Nativa
OE OE OE OE OE OE OE OE
1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4
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OBJETIVOS ESPECIFICOS s
0G3 0G4
Mitigar os Impactes Desenvolver uma
das Alteracdes Climdticas Economia Verde
ORIENTACOES DE GESTAO
OE OE OE OE OE OE OE OE OE
3.1 3.2 3.3 3.4 35 4.1 4.2 4.3 4.4

Recuperacdo, replantacgdo e

reintroducdo de espécies nativas
para reabilitar e criar florestas e

outros espacos verdes*

Renaturalizacdo de dreas . . . .
abandonadas*

Promocdo de agdes conjuntas de
plantagdo de drvores e arbustos

nativos* com a comunidade local

Venda local de plantas nativas,

incentivando a utilizacdo destas

espécies* pelas comunidades . . . .
locais para facilitar o seu

estabelecimento nos espagos

verdes privados

Melhoria da qualidade dos

cursos de dgua para potenciar

os servicos de oferta de dgua, . . . . . . .
mitigagdo de cheias, remocdo e

diluicdo da poluicdo, entre outros**

Recuperacdo, replantacdo e
reintroducdo de espécies nativas
para reabilitar e criar florestas e
outros espacos verdes*
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ORIENTACOES DE GESTAO

Promocdo da consciencializacdo

social para os beneficios
proporcionados pelos
ecossistemas naturais e

seminaturais e pelos espacos

verdes urbanos

Remocdo de espécies exdticas

invasoras

Promocdo de agdes conjuntas

de remocdo de espécies
exdticas invasoras com a
comunidade local

Previsdo de zonas de transicdo
entre as dreas jd ocupadas, a
ocupar, as dreas florestais e as

dreas protegidas*

Previsdo de rotas e trilhos

pedestres seguros que

encorajem a sua utilizagdo pela
comunidade local e por visitantes

Promocdo da conectividade
entre espacos verdes urbanos
por passeios e ciclovias para
permitir o movimento entre eles
e encorajar a sua utilizagdo por

parte da populagdo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

0G1
Melhorar o Bem-estar
das Comunidades Locais

0G 2
Reverter a Perda de
Biodiversidade Nativa

OE OE OE OE OE OE OE OE
11 1.2 13 14 2.1 2.2 2.3 2.4
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Renaturalizagdo de dreas
abandonadas*

Promocdo de agdes conjuntas de
plantagdo de drvores e arbustos
nativos* com a comunidade local

Venda local de plantas nativas,
incentivando a utilizacdo destas
espécies* pelas comunidades
locais para facilitar o seu
estabelecimento nos espacgos
verdes privados

Melhoria da qualidade dos
cursos de dgua para potenciar
os servicos de oferta de dgua,
mitigacdo de cheias, remocdo e
diluicdo da poluicdo, entre outros

Previsdo de rotas e trilhos
pedestres seguros que
encorajem a sua utilizacdo pela
comunidade local e por visitantes

Promocdo da conectividade
entre espacos verdes urbanos
por passeios e ciclovias para
permitir o movimento entre eles
e encorajar a sua utilizagdo por
parte da populagdo

OBJETIVOS ESPECIFICOS

0G3
Mitigar os Impactes
das Alteracdes Climdticas

OE OE OE OE OE
3.1 3.2 3.3 3.4 3.5

DA SERRA D'’ARGA A FOZ DO ANCORA
PROPOSTA DE ORIENTAGOES DE GESTAO
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0G4
Desenvolver uma
Economia Verde

OE OE OE OE
4.1 4.2 4.3 4.4
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ORIENTACOES DE GESTAO

Incentivo & reducdo do uso
do automdvel e promocgdo
da mobilidade sustentdvel,
propiciando caminhos mais
lentos e amigdveis

Promocdo da aplicagdo de

medidas de gestdo sustentdvel
do territdrio pelas comunidades

locais através da figura dos
Baldios***

Gestdo sustentdvel das

atividades agrossilvopastoris,

potenciando-as nas dreas
onde essa gestdo jd é
tradicionalmente feita

Promocdo de iniciativas para
incentivar a comunidade local
a poupar energia e diminuir o

consumo de dgua

Melhoria e criagdo de corredores
para permitir o movimento das

espécies*

Recuperacdo de zonas humidas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

0G1
Melhorar o Bem-estar
das Comunidades Locais

OE OE OE OE
11 1.2 13 14

0G 2
Reverter a Perda de
Biodiversidade Nativa

OE OE OE OE
2.1 2.2 2.3 2.4
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Incentivo & reducdo do uso
do automdvel e promocgdo
da mobilidade sustentdvel,
propiciando caminhos mais
lentos e amigdveis

Promocdo da aplicagdo de
medidas de gestdo sustentdvel
do territdrio pelas comunidades
locais através da figura dos
Baldios***

Gestdo sustentdvel das
atividades agrossilvopastoris,
potenciando-as nas dreas
onde essa gestdo jd é
tradicionalmente feita

Promocdo de iniciativas para

incentivar a comunidade local
a poupar energia e diminuir o
consumo de dgua

Melhoria e criagdo de corredores
para permitir o movimento das
espécies*

Recuperacdo de zonas humidas

DA SERRA D’ARGA A FOZ DO ANCORA
PROPOSTA DE ORIENTACOES DE GESTAO

OBJETIVOS ESPECIFICOS "
0G3 0G4
Mitigar os Impactes Desenvolver uma
das Alteracdes Climdticas Economia Verde
OE OE OE OE OE OE OE OE OE
3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 4.4
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ORIENTACOES DE GESTAO

Desenvolvimento de uma
estratégia para a biodiversidade
local

Desenvolvimento de um guia de
boas-prdticas para plantagdes
em jardins e parques*

Fomento de uma variedade de
oportunidades mais sustentdveis

de ocupacdo, integrando diferentes

formas de uso e ocupacdo do solo
para aumentar a biodiversidade e
providenciar fontes de rendimento
adicionais ou alternativas

Implementacdo de prdticas de
gestdo do consumo de dgua e
de energia nas instalagdes e
equipamentos publicos

Identificacdo de oportunidades
para melhorar edificios publicos
de forma sustentdvel

Gestdo adequada da
drenagem da dgua das chuvas,
nomeadamente através do
planeamento integrado do
territério e da dgua

OBJETIVOS ESPECIFICOS

0G1
Melhorar o Bem-estar
das Comunidades Locais

OE OE OE OE
11 1.2 13 14

0G 2
Reverter a Perda de
Biodiversidade Nativa

OE OE OE OE
2.1 2.2 2.3 2.4
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Desenvolvimento de uma
estratégia para a biodiversidade
local

Desenvolvimento de um guia de
boas-prdticas para plantagdes
em jardins e parques*

Fomento de uma variedade de
oportunidades mais sustentdveis
de ocupacdo, integrando diferentes
formas de uso e ocupagdo do solo
para aumentar a biodiversidade e
providenciar fontes de rendimento
adicionais ou alternativas

Implementacdo de prdticas de
gestdo do consumo de dgua e
de energia nas instalagdes e
equipamentos publicos

Identificacdo de oportunidades
para melhorar edificios publicos
de forma sustentdvel

Gestdo adequada da
drenagem da dgua das chuvas,
nomeadamente através do
planeamento integrado do
territdrio e da dgua

OBJETIVOS ESPECIFICOS

0G3
Mitigar os Impactes
das Alteracdes Climdticas

OE OE OE OE OE
3.1 3.2 3.3 3.4 3.5
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0G4
Desenvolver uma
Economia Verde

OE OE OE OE
4.1 4.2 4.3 4.4
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ORIENTACOES DE GESTAO

Garantia de coordenacdo entre
a gestdo da Infraestrutura verde
e outras estratégias e planos
relacionados com a gestdo da
dgua e das cheias

Promocdo de novas
oportunidades econdmicas, por
exemplo, através de incentivos a
agricultura bioldgica

Promocdo do cardcter rural do
solo rustico através da recriacdo
e preservacdo do sistema
campo-bouca

Implementacdo de dreas de teste
de novos modelos de gestdo e
conservacdo da natureza em
dreas fortemente humanizadas,
tais como as micro reservas

e as dreas conservadas por
comunidades indigenas (ICCA)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

0G1
Melhorar o Bem-estar
das Comunidades Locais

OE OE OE OE
11 1.2 13 14

0G 2
Reverter a Perda de
Biodiversidade Nativa

OE OE OE OE
2.1 2.2 2.3 2.4
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Garantia de coordenacdo entre
a gestdo da Infraestrutura verde
e outras estratégias e planos
relacionados com a gestdo da
dgua e das cheias

Promocdo de novas
oportunidades econdmicas, por
exemplo, através de incentivos a
agricultura bioldgica

Promocdo do cardcter rural do
solo rustico através da recriacdo
e preservacdo do sistema
campo-bouca

Implementacdo de dreas de teste
de novos modelos de gestdo e
conservacdo da natureza em
dreas fortemente humanizadas,
tais como as micro reservas

e as dreas conservadas por
comunidades indigenas (ICCA)

OBJETIVOS ESPECIFICOS

0G3

Mitigar os Impactes
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0G4
Desenvolver uma

das Alteracdes Climdticas Economia Verde

OE OE OE OE
3.1 3.2 3.3 3.4

Tabela 8: Proposta de Orientagdes de Gestdo

OE OE OE OE OE
3.5 4.1 4.2 4.3 4.4

* Nota: Na execucdo das atividades deve fazer-se uma selecéo cuidada das espécies nativas a plantar em cada local,
tomando em consideracdo as caracteristicas das espécies, os elementos circundantes, o contexto e os requi-

sitos de cada drea.

**Nota: Estes Servicos de Ecossistemas tém um valor econdmico associado, pelo que as melhorias ndo devem compro-
meter a gestdo da dgua e das cheias.

***Nota: A carta dos baldios da Serra d’Arga e vale do Ancora é apresentada, no Anexo 3 ao presente documento (C.

Carta de Baldios).
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A melhoria da conectividade entre as zonas naturais existentes poderd ter de passar pelo restauro dos
ecossistemas mais degradados presentes na Infraestrutura Verde da Serra d’Arga & Foz do Ancora.

Efetivamente, a Estratégia da Unido Europeia para a Biodiversidade para 2020 prevé a preservacdo e o
restauro de ecossistemas e dos seus servicos através do estabelecimento da Infraestrutura Verde e da
recuperacdo de, pelo menos, 15% dos ecossistemas degradados. Historicamente, as primeiras tentativas
de recuperacdo de ecossistemas degradados através do restauro ecoldgico tinham como alvo zonas muito
degradadas — nomeadamente minas a céu aberto — e possuiam como principal objetivo a melhoria das
condicbes do solo e das dguas superficiais e subterréineas. Posteriormente, o desafio de restauro focou-
-se em ecossistemas regionalmente ameacgados, tais como zonas humidas, turfeiras, dunas e vegetacdo
ribeirinha, tendo como alvo o restauro das condicdes abidticas especificas para o restabelecimento desses
valores. Na fase seguinte, o enfoque do restauro deixou de se concentrar apenas na componente abidtica,
passando a dar mais importéincia & componente bidtica dos ecossistemas. A propdsito desta componente,
um passo importante que foi dado nas metodologias de restauro consistiu na introdugdo de espécies carac-
teristicas dos ecossistemas e na remocdo de plantas exdticas invasoras. Recentemente, estas metodologias
de restauro reconheceram, de forma inequivoca, que a recuperacdo das fungdes dos ecossistemas pode
ser o principal objetivo deste tipo de projeto, para além da fungdo de reflgio de habitat para espécies-alvo

com interesse para a conservagdo.

A teoria do restauro ecoldgico centra-se no funcionamento do ecossistema, uma vez que os processos
de alteracdo locais, regionais e globais ndo afetam apenas a composigdo bidtica dos ecossistemas, mas
também as suas fungdes. A énfase nas funcgdes dos ecossistemas no dmbito do restauro ecoldgico aumentou
desde a publicacdo do Millennium Ecosystem Assessment e atualmente é consensual a inclusdo de fungdes
dos ecossistemas nos objetivos dos respetivos projetos de restauro ecoldgico, bem como a promocdo da
Infraestrutura Verde associada.

Quando olhamos para este territério em particular, alguns ecossistemas e seus bidtopos afiguram-se como
possiveis alvos para tentativas de restauro no futuro. Em concreto, podemos referir os ecossistemas duna-
res (Praias e Dunas e Estudrio), os ecossistemas ribeirinhos de vale (galerias ripicolas associadas aos Rios
Colinos) e os ecossistemas turféfilos de montanha (Turfeiras). A Figura 24 identifica os bidtopos mais
vulnerdveis presentes na drea de estudo alvo de medidas de restauro. Esta carta encontra-se igualmente

no Anexo 3 ao presente documento (D. Carta dos Biétopos mais vulnerdveis alvo de medidas de restauro).



DA SERRA D'ARGA A FOZ DO ANCORA
PROPOSTA DE ORIENTACOES DE GESTAOQ

No caso dos ecossistemas dunares, incluindo o estudrio, estes assumem uma elevada importéncia devido ao 123
nivel de degradacdo que os mesmos sofreram na Ultima década. A costa norte portuguesa contém alguns

dos trocos litorais mais afetados pela erosdo costeira no nosso pais e, durante as ultimas duas décadas, a

taxa de recuo da linha costeira aumentou consideravelmente em alguns destes trogos costeiros. A reducdo

no fornecimento de sedimentos e a construcdo de estruturas costeiras contribuem para a erosdo, introdu-

zindo perturbacgdes severas no sistema de deriva litoral, alterando a propagagdo de ondas com a construgdo

de longos quebra-mares e alterando a dindmica sedimentar. Destas dindmicas resultam alguns segmentos

submetidos a processos erosivos severos.

Os ecossistemas dunares sdo particularmente vulnerdveis a erosdo costeira causada pelo aumento da
energia das tempestades e ligeiramente agravada pela elevacdo do nivel médio do mar, que causa uma
compressdo do corddo dunar. Essa compressdo dunar € ampliada pelos processos de invasdo das dunas
mais interiores por exdticas lenhosas (Acacia longifolia), diminuindo o espaco vital necessdrio ao desenvol-

vimento dos diversos tipos de habitat presentes neste ecossistema.
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Figura 24. Carta dos bidtopos mais vulnerdveis alvo de medidas de restauro
Bases cartogrdficas: CIBIO/ICETA, 2014; ICNF, 2017; APA, 2017; CAOP, 2016



124

Os ecossistemas ribeirinhos encontram-se igualmente muito alterados neste territério, diminuindo a coneti-
vidade da Infraestrutura Verde. Os niveis de polui¢do relativamente baixos ndo criaram alteragdes profundas
nas condic¢des abidticas, designadamente na qualidade da dgua, mas o mesmo ndo pode ser referido para
as condicBes bidticas. Alguns segmentos do Rio Ancora, especialmente na metade mais a montante, encon-
tram-se profundamente alterados em termos de composicdo floristica, estando completamente ausentes
as espécies tipicas dos bosques ribeirinhos do noroeste de Portugal. Muitas dessas espécies foram subs-
tituidas por espécies do género Acacia, sendo comuns segmentos de grande dimensdo neste rio em que a
galeria ripicola € inteiramente composta por acdcia-mimosa (Acacia dealbata) e/ou acdcia-austrdlia (Acacia
menalonylon). Estas duas espécies provocam alteragdes na biodiversidade, mas também nas fungdes e
propriedades dos ecossistemas, principalmente no caso das acdcias, que possuem filddios, alterando os

ciclos de decomposicdo foliar nos bosques ribeirinhos, com interferéncia nos processos de formagdo do solo.

Os ecossistemas turféfilos ocorrem nas zonas de cabeceira do alto da Serra d’Arga e ocupam dreas de
pequena dimensdo. As zonas planas presentes no alto da serra, as chds, possuem um solo dcido com
bastante matéria orgdnica e com maior profundidade que as dreas vizinhas convexas dominadas por
solos pedregosos, sendo percorridas por diversas linhas de dgua. Provavelmente consistiriam em antigas
turfeiras que foram drenadas para dar lugar a zonas de pastoreio para o gado. Essas turfeiras poderdo ter
sido comuns na Serra d’Arga e as zonas aplanadas com solos turfosos presentes em alguns topos da serra

poderdo constituir os Ultimos vestigios deste tipo de ecossistemas.

Contudo, a maioria das turfeiras que existiam na serra jd desapareceu porque foram drenadas para dar
lugar a pastagens. As turfeiras desenvolvem-se devido ao crescimento do esfagno (Sphagnum spp.) e
este musgo é muito importante na regulagdo hidrica, permitindo a libertacdo lenta da dgua acumulada
nos periodos de maior precipitagdo. Para além das fungdes que prestam na formacgdo de solo e regulacdo
hidrica, estes ecossistemas sdo muito relevantes como refugio de espécies e tipos de habitat importantes

para a conservagdo.
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Instrumentos de Apoio a Implementacao das Orientacdes de
Gestao

Instrumentos de financiamento

O financiamento para a implementagdo das Orientagbes de Gestdo propostas, ou de outras agdes que se
considerem importantes para o desenvolvimento da Infraestrutura Verde, pode ter origem em diferentes

fontes. Algumas oportunidades de financiamento que poderdo estar disponiveis incluem:

e Fundo Ambiental, que tem por finalidade apoiar politicas ambientais que contribuam para o
cumprimento dos objetivos e compromissos nacionais e internacionais relativos as alteragdes
climdticas, aos recursos hidricos, aos residuos e & conservacdo da natureza e biodiversidade,
financia entidades, atividades ou projetos relacionados com a mitigacdo/adaptagdo as altera-
¢Oes climdticas, sequestro de carbono, uso eficiente da dgua e protecdo dos recursos hidricos,
sustentabilidade dos servicos de dguas, prevencdo e reparacdo de danos ambientais, protecdo e
conservagdo da natureza e da biodiversidade, capacitagdo e sensibilizagdo em matéria ambien-

tal e investigacdo e desenvolvimento em matéria ambiental;

e Fundo de Coesdo Europeu, que visa reduzir as disparidades econdmicas e sociais e promover o
desenvolvimento sustentdvel, pode apoiar projetos relacionados com a energia ou os transportes,
desde que beneficiem claramente o ambiente em termos de eficiéncia energética e/ou utilizacdo

de energias renovdveis, entre outros;

e Fundo de Desenvolvimento Regional Europeu (FEDER) e Fundo Europeu Agricola de Desen-
volvimento Rural (FEADER), que oferecem ferramentas que podem ser utilizadas para recupe-
rar ecossistemas naturais, reforcar a conectividade espacial, promover o uso economicamente
diversificado do solo e criar de zonas multifuncionais baseadas na preservacdo dos ecossiste-

mas naturais, entre outros;

e Fundo de Protecdo dos Recursos Hidricos (FPRH), que visa contribuir para a utilizagdo racional
e para a protecdo dos recursos hidricos, apoia projetos tendentes a melhorar os ecossistemas

hidricos e que contribuam para a protecdo e valoriza¢do dos recursos hidricos;

e Fundo EDP para a Biodiversidade, de iniciativa privada, que visa compensar os impactes ambien-
tais negativos que ndo possam ser evitados ou minimizados, tendo como objetivo o aprofunda-

mento do conhecimento cientifico, bem como a promogdo da melhoria dos ecossistemas naturais.

e Fundo Europeu dos Assuntos Maritimos e das Pescas, que se destina a promover a recuperagdo
da economia através do crescimento e da criacdo de emprego, adjuda os pescadores na transi-
¢do para uma pesca sustentdvel, bem como as comunidades costeiras a diversificarem as suas

economias, no sentido da melhoria da qualidade de vida das populagdes;
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e Fundo Europeu para o Investimento Estratégico (FEIE), que apoia investimentos estratégicos em
dominios fundamentais como a eficiéncia energética e as energias renovdveis, a investigacdo e a
inovacdo, o ambiente e a agricultura, entre outros, disponibilizando financiamento para projetos
de risco mais elevado do que o convencional;

e Fundo Florestal Permanente (FFP), que se destina, no geral, a apoiar a gestdo florestal sustentd-
vel nas suas diferentes valéncias, nomeadamente a valorizacdo das fungoes ecoldgicas, sociais
e culturais dos espacos florestais e apoiar a prestacdo de servicos ambientais e de conservacgdo
dos recursos naturais, bem como as intervengdes relativas aos recursos cinegéticos, aquicolas

e enddgenos;

e Fundo para a Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade (FCNB), previsto no Regime Juri-
dico da Conservacdo da Natureza e da Biodiversidade (RJCNB), que tem como objetivo apoiar
investimentos na conservagdo da natureza e na melhoria do estado atual da biodiversidade e
dos ecossistemas, fundamentalmente destinado a iniciativas por parte de privados;

e Horizonte 2020 (Programa-Quadro Comunitdrio de Investigacdo & Inovagdo), o maior instru-
mento da EU especificamente orientado para o apoio & investigagdo, nomeadamente através
do cofinanciamento de projetos de investigacdo, inovagdo e demonstragdo relacionados com
a agricultura e silvicultura sustentdveis, investigacdo marinha e maritima e dguas interiores,
bioeconomia, acdo climdtica, ambiente e eficiéncia de recursos e matérias-primas, entre muitas

outras temdticas;

e Mecanismo de Financiamento do Capital Natural, Natural Capital Financing Facility (NCFF),
gerido pelo Banco Europeu de Investimento, que financia projetos relacionados com os domi-
nios da natureza, biodiversidade, ambiente e alteragdes climdticas geradores de receitas ou de
reducdo de custos que promovam a conservagdo, recuperacdo, gestdo e valorizacdo do capital
natural para efeitos de obtencdo de beneficios no dominio da biodiversidade e da adaptagdo
as alteragdes climdticas, incluindo solugdes ecossistémicas para as problemdticas relacionadas
com a terra, o solo, as florestas, a agricultura, a dgua e os residuos;

e Portugal 2020: Programa Operacional Competitividade e Internacionalizacédo (COMPETE
2020), que apoia o desenvolvimento de produtos verdes inovadores (produtos cujos processos
sejam de baixo carbono e facam uma utilizacdo eficiente dos recursos disponiveis ou produtos
que contribuam para uma economia baixa em carbono e eficiente na utilizagdo de recursos),
projetos de investigacdo de novos produtos e servicos que permitam valorizar os servigos dos
ecossistemas de setores ou regides e a implementacdo de processos de produg¢do mais eficientes,
que utilizem menos recursos e que produzam menos emissdes de gases com efeitos de estufa

(GEE), entre outros;

e Programa INTERREG V-A Espanha-Portugal (POCTEP 2014-2020), que envolve a cooperacdo

na fronteira entre Espanha e Portugal e visa, entre outros objetivos, proteger o meio ambiente e
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promover a eficiéncia dos recursos, apoia agées e medidas de adaptacdo as alteragdes climd-
ticas e prevencdo e gestdo de riscos, de desenvolvimento e promocdo do potencial turistico dos
espacos naturais e de protecdo e promogdo dos ativos da cultura e patriménio natural;

e Programa LIFE 2014-2020, o instrumento financeiro comunitdrio que financia projetos de conser-
vagdo em dreas da Rede Natura 2000 com o objetivo de suster e inverter a perda de biodiversi-
dade e combater a degradagdo dos ecossistemas, nomeadamente através da criagdo de uma
nova categoria de projetos, os Projetos Integrados, para operar a uma grande escala territorial.
Em concreto, este programa apoia projetos que contribuam para a transi¢éo para uma econo-
mia eficiente no uso de recursos, para a protecdo e melhoria da qualidade do ambiente e para a

inversdo da perda de biodiversidade,

e Programa Operacional Regional do Norte (NORTE 2020), que, no dmbito do patriménio natu-
ral, apoia a elaboracdo de estudos de avaliagdo e valorizagdo dos servigos dos ecossistemas
direcionados para o desenvolvimento de infraestruturas verdes, bem como o desenvolvimento
de infraestruturas verdes, em meio urbano ou rural, incluindo o estabelecimento de corredores
ecoldgicos, de forma a assegurar a protecdo e, quando relevante, a reposicdo dos servigos dos

ecossistemas, incluindo a fruicdo;

e Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso dos Recursos (PO SEUR), que contribui
para o desenvolvimento de projetos para a valorizagdo dos servigcos dos ecossistemas, o desen-

volvimento de infraestruturas verdes, bem como de projetos educativos sobre a economia verde.

Para além dos instrumentos de financiamento, elencados anteriormente, sublinha-se nesta nota final a
importdncia de um conjunto de instrumentos de gestdo territorial de nivel superior que enfatizam a impor-
tancia da preservacgdo do patriménio natural, nomeadamente o Programa Nacional da Politica de Orde-
namento do Territério (PNPOT), a Estratégia Nacional de Conservacdo da Natureza e Biodiversidade 2030

(ENCNB) e o Compromisso para o Crescimento Verde (CCV).

A proposta de alteracdo do PNPOT prevé medidas como a afirmagdo da biodiversidade como um ativo
territorial, o ordenamento e a revitalizacdo dos territdrios florestais e a prevencdo dos riscos e a adaptacdo

do territdrio as alteracdes climdticas.

A ENCNB 2030, que visa reduzir a perda de biodiversidade, prevé, entre outros, o mapeamento e avaliagdo
da condic¢do dos ecossistemas e a melhoria da sua capacidade de fornecer, a longo prazo, servigos mais

relevantes para o bem-estar humano e, também, a promoc¢do do desenvolvimento de infraestruturas verdes.

Por sua vez, o Compromisso para o Crescimento Verde enumera 14 objetivos para fomentar o desenvolvi-
mento sustentdvel de Portugal, entre os quais se encontra a valorizagdo da biodiversidade. Este compro-
misso estabelece nove iniciativas para o setor-chave da Biodiversidade e Servicos de Ecossistemas, estando
contempladas a implementagdo de infraestruturas verdes em dreas rurais e o mapeamento e avaliagdo do

estado dos ecossistemas e dos seus servicos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Consideracoes Finais

A avaliacdo dos Servicos de Ecossistemas e a Estratégia de Valorizagdo da Infraestrutura Verde, apresen-
tadas no presente documento, incluem uma apresentagdo dos conceitos envolvidos e da importéncia dos
mesmos para a regidio da Serra d’Arga até & Foz do Ancora através da melhoria do bem-estar das popula-
¢oes locais, da protecdo e aumento da biodiversidade nativa, da mitigacdo e adaptagdo aos impactes das

alteragdes climdticas e do desenvolvimento de uma economia verde.

Na drea de estudo identificam-se vdrios Servigos de Ecossistemas relevantes, cuja importdncia e valor nem
sempre sdo percecionados pelas populacoes, principalmente as locais. Identificam-se igualmente algumas
oportunidades para a gestdo e melhoria da Infraestrutura Verde, fundamental para a continua geracdo e
manutencdo daqueles servigcos, nomeadamente através da definicdo de Objetivos Gerais, Objetivos Espe-
cificos e de uma Proposta de Orientacdes de Gestdo. Neste contexto, uma Estratégia de Valorizagdo da
Infraestrutura Verde deve ser implementada na drea de estudo se se pretende beneficiar de todas as opor-

tunidades que a mesma pode oferecer.

Eventuais trabalhos ou ag¢des futuras para assegurar que a Estratégia de Valorizagdo da Infraestrutura

Verde é desenvolvida e implementada com sucesso poderdo incluir:

e Desenhar e gerir a estratégia de implementacdo;

e Estabelecer uma estratégia de financiamento;

e Desenvolver e implementar diferentes projetos para a melhoria da Infraestrutura Verde;
e Aumentar o conhecimento sobre a Infraestrutura Verde;

e Promover o envolvimento e o suporte da comunidade local;

e Promover e comunicar a Estratégia de Valorizacdo da Infraestrutura Verde;

e Monitorizar os resultados das acdes tomadas.

De salientar, apenas, que a ordem pela qual se apresentam as propostas ndo se refere, necessariamente,

a prioridade ou & disposi¢do temporal com que as mesmas possam ser implementadas.
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Anexo 1. Tipos de Habitat presentes

Na tabela seguinte discriminam-se os tipos de habitat do Anexo | da Diretiva Habitats presentes na drea

de estudo.
Cédigo Designacdo
9 Simplificada

1130 Estudrios

1140 Lodq_gols e
areais estuarinos
Prados-juncais

1330 haldfitos

2110 Dunas
embriondrias

2120 Dunas brancas

2130* Dunas cinzentas

2230 Prados anuais
dunares

3130 Aguas pqrqd~os
com vegetacdo

3260 Aguas correnNtes
com vegetacdo

4020* Matos himidos

4030 Matos secos

5230* Matagais de loureiro

Designacdo Oficial

Estudrios

Lodacais e areais a descoberto na maré baixa

Prados salgados atldnticos (G/auco-Puccinellietalia maritimae)

Dunas méveis embriondrias

Dunas méveis do corddo litoral com Ammophila
arenaria («dunas brancas»)

2130 * Dunas fixas com vegetagdo herbdcea («dunas cinzentas»)

Dunas com prados da Malcolmietalia

Aguas estagnadas, oligotréficas a mesotréficas, com vegetacdo da
Littorelletea uniflorae e ou da Isoéto-Nanojuncetea

Cursos de dgua dos pisos basal a montano com vegetagdo da
Ranunculion fluitantis e da Callitricho-Batrachion

Charnecas himidas atldnticas temperadas de
Erica ciliaris e Erica tetralix

Charnecas secas europeias

Matagais arborescentes de Laurus nobilis



Cédigo

6160

6230*

6410

6430

6510

7140

7150

8220

8230

91EO0*

9160

9230

A1l | Tabela 1: Habitats do Anexo | da Diretiva Habitats presentes na drea de estudo

Designacdo
Simplificada

Prados secos de
alta montanha*

Cervunais

Prados himidos

Orlas de ervas altas

Lameiros de secadal

Turfeiras

Depressoes turfosas

Vertentes rochosas
com vegetagdo

Tomilhais

Amiais

Carvalhais de vale

Carvalhais de
encosta

(Fonte: Anexo | da Diretiva Habitats)

Designacdo Oficial

Prados oro-ibéricos de Festuca indigesta
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Formacgdes herbdceas de Nardus, ricas em espécies, em

substratos siliciosos das zonas montanas
(e das zonas submontanas da Europa continental)

Pradarias com Molinia em solos calcdrios, turfosos e argilo-limosos

(Molinion caeruleae)

Comunidades de ervas altas higréfilas das orlas
basais e dos pisos montano a alpino

Prados de feno pobres de baixa altitude
(Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)

Turfeiras de transicdo e turfeiras ondulantes

Depressoes em substratos turfosos da Rhynchosporion

Vertentes rochosas siliciosas com vegetacgdo casmofitica

Rochas siliciosas com vegetagdo pioneira da

Sedo-Scleranthion ou da Sedo albi-Veronicion dillenii

Florestas aluviais de Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior

(Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

Carvalhais pedunculados ou florestas mistas de carvalhos e carpas
subatlénticas e médio-europeias da Carpinion betuli

Carvalhais galaico-portugueses de
Quercus robur e Quercus pyrenaica
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Anexo 2. Fundamentacao da avaliacao
qualitativa dos Servicos de Ecossistemas

Apresenta-se, de seguida, a fundamentacdo dos contributos dos bidtopos estudados para os Servigcos de

Ecossistemas identificados na drea de estudo: Provisdo, Regulacdo e Manutengdo e Culturais.

Na tabela seguinte expde-se a fundamentagdo dos contributos de cada bidtopo estudado para os Servigos

de Provisdo a seguir discriminados:
[P1] Carne;
[P2] Peixes de dgua doce;
[P3] Mel;
[P4] Outros recursos silvestres;
[P5] Alimentos cultivados;
[P6] Combustiveis lenhosos;
[P7] Biocombustivel;
[P8] Fibras;
[P9] Madeira;
[P10] Agua potdvel;
[P11] Aguo para usos industriais;
[P12] Agua para agricultura;

[P13] Energia potencial hidrica.



Servico de
Ecossistema

[P1]

CARNE

[P2]

PEIXES DE
AGUA DOCE

Contribuicdo por Bidtopo

ALTA
e Prados e Mosaicos
Agroflorestais

MEDIA
e Matos
e Turfeiras

BAIXA
e Bosques
e Hortas e Campos
e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa

SEM CONTRIBUICAO
e Estudrio
e Praias e Dunas
e Rios
e Urbano

ALTA
e Estudrio
e Rios

SEM CONTRIBUICAO
e Bosques
e Hortas e Campos
e Matos
e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa
e Praias e Dunas,
e Prados e Mosaicos
Agroflorestais
e Turfeiras
e Urbano

DA SERRA D'ARGA A FOZ DO ANCORA

Fundamentacdo

Enquanto aptos ao desenvolvimento da atividade pecudria, os
Prados e Mosaicos Agroflorestais sdo classificados como tendo
uma capacidade Alta para providenciar este servigo.

Os Matos e as Turfeiras constituem biétopos onde algumas
espécies silvestres e domesticadas se podem alimentar, tendo,
por isso, a sua contribuicdo sido classificada como Média.

Os bidtopos Bosques, Hortas e Campos e Povoamentos
Florestais e Outra Vegetagdo Lenhosa possuem uma Baixa
contribuicdo porque sdo dominados por comunidades ndo
pratenses.

Os bidtopos Estudrio, Praias e Dunas, Rios e Urbano, ndo
fazem parte do habitat das espécies de animais silvestres ou
domesticados de que o Homem se alimenta, pelo que a sua
contribuigdo é considerada Nula.

Os Rios e Estudrio s@o os Unicos bidtopos estudados que
servem de habitat s espécies piscicolas com interesse para a
alimentagdo humana, sendo o seu contributo para este servigo
considerado Médio uma vez que a pesca no Rio Ancora e seus
afluentes existe, mas ndo é muito intensiva.
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Servico de
Ecossistema
[P3]

MEL

[P4]
OUTROS

RECURSOS
SILVESTRES

[P5]

ALIMENTOS

CULTIVADOS

Contribuicdo por Bidtopo

MEDIA

e Bosques

e Hortas e Campos

e Matos

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais

e Turfeiras

BAIXA

e Urbano

SEM CONTRIBUICAO

e Estudrio
e Praias e Dunas
e Rios

MEDIA

e Bosques

e Matos

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais

BAIXA

e Turfeiras

SEM CONTRIBUIGCAO

e Estudrio

e Hortas e Campos
e Praias e Dunas

e Rios

e Urbano

ALTA

e Hortas e Campos

BAIXA

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais
e Urbano

SEM CONTRIBUIGCAO

e Bosques

e Estudrio

e Matos

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa

e Praias e Dunas

e Rios

e Turfeiras

Fundamentacdo

Uma vez que o mel é um produto caracteristico da Serra d’Arga,
considera-se que os ecossistemas com espécies arbdreas
(Bosques, Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo Lenhosa,
Prados e Mosaicos Agroflorestais), de Matos e Turfeiras séo
0s mais procurados na busca de néctar e outras substéncias
necessdrias a sua producdo pelas espécies produtoras, pelo
que o seu contributo é classificado como Médio.

As zonas verdes urbanas podem também contribuir com
as substdncias necessdrias a producdo de mel, pelo que a
contribuicdo do bidtopo Urbano é considerada Baixa.

Os recursos silvestres, como os cogumelos ou as plantas
medicinais, encontram-se presentes sobretudo nos Bosques,
Matos, Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo Lenhosa
e Prados e Mosaicos Agroflorestais, dai a contribuicdo destas
dreas ser classificada como Média.

As Turfeiras tém também um papel na provisdo deste servico,
mas em menor grau, pelo que a sua contribuicdo é considerada
como Baixa.

A provisdo de alimentos cultivados é importante, sobretudo, no
ecossistema Hortas e Campos, dado o fim a que se destinam
estas parcelas de terreno.

Os Prados e Mosaicos Agroflorestais e a drea Urbana
apresentam algumas zonas onde se cultivam alimentos, sendo
a sua contribuicdo considerada Baixa.



Servico de
Ecossistema
[P6]

COMBUSTIVEIS
LENHOSOS

[P7]

BIOCOMBUS-
TIVEL

Contribuicdo por Bidtopo

ALTA
e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa

MEDIA
e Bosques

BAIXA
e Matos
e Prados e Mosaicos
agroflorestais

SEM CONTRIBUICAO
e Estudrio
e Hortas e Campos
e Praias e Dunas
e Rios
e Turfeiras
e Urbano

MEDIA
e Matos
e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa

BAIXA
e Estudrio

SEM CONTRIBUICAO
e Bosques
e Hortas e Campos,
e Prados e Mosaicos
Agroflorestais
e Praias e Dunas
e Rios
e Turfeiras
e Urbano

DA SERRA D’ARGA A FOZ DO ANCORA

Fundamentacdo

O bidtopo com maior relevancia corresponde aos Povoamentos
Florestais e Outra Vegetagdo Lenhosa, dada a utilizagéo que
pode ser feita da lenha af gerada.

Os Bosques possuem uma contribuicdo Média porque sdo
menos comuns na drea de estudo e sdo alvo de recolha de
material lenhoso e ndo de cortes rasos ou sucessivos.

A contribuicdo dos Matos e Prados e Mosaicos Agroflorestais
é considerada Baixa dada a menor concentragdo de material
lenhoso nessas zonas.

Os biocombustiveis obtidos a partir de biomassa de materiais
lenhosos, nomeadamente através de diversos métodos, sdo
cada vez mais usados.

Os bidtopos Matos e Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo
Lenhosa sdo os que produzem maior biomassa de materiais
lenhosos.
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Servico de
Ecossistema

[P8]

FIBRAS

[P9]

MADEIRA

[P10]

AGUA
POTAVEL

Contribuicdo por Bidtopo

MEDIA
e Matos
e Prados e Mosaicos
Agroflorestais
e Turfeiras

BAIXA
e Bosques
e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa

SEM CONTRIBUICAO
e Estudrio
e Hortas e Campos
e Praias e Dunas
e Rios
e Urbano

ALTA
e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa

BAIXA
e Bosques
e Prados e Mosaicos
Agroflorestais

SEM CONTRIBUICAO
e Estudrio
e Hortas e Campos
e Matos
e Praias e Dunas
e Rios
e Turfeiras
e Urbano

ALTA
e Rios

BAIXA
e Estudrio

SEM CONTRIBUICAO
e Bosques
e Hortas e Campos,
e Matos
e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa
e Prados e Mosaicos
Agroflorestais
e Praias e Dunas
e Turfeiras
e Urbano

Fundamentacdo

As Fibras, como a |@, resultam, sobretudo, dos Matos, Turfeiras e
Prados e Mosaicos Agroflorestais onde os animais se alimentam,
pelo que a contribui¢do destes bidtopos € considerada Média.

Os Bosques e os Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo
Lenhosa possuem uma contribui¢do Baixa porque sdo dreas
pouco interessantes para o pastoreio de ovinos.

Os bidtopos com maior relevéincia para este servigo s@o os
Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo Lenhosa. A madeira
para construgdo é gerada principalmente neste bidtopo.

A dgua potdvel decorre dos cursos de dgua doce que
atravessam a zona de montanha e do Rio Ancora, pelo que
a contribuicdo dos Rios para este servigo é considerada Alta.

O Estudrio tem uma contribuicdo menor para este servigo dada
a mistura de dgua doce e dgua salgada que ai ocorre.



Servico de
Ecossistema
[P11]

AGUA

PARA USOS
INDUSTRIAIS

[P12]

AGUA PARA
AGRICULTURA

[P13]

ENERGIA
POTENCIAL
HIDRICA

Contribuicdo por Bidtopo

BAIXA

e Rios
eEstudrio

SEM CONTRIBUICAO

e Bosques

e Hortas e Campos
o Matos

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais

e Praias e Dunas

e Turfeiras

e Urbano

MEDIA

e Rios

BAIXA

e Estudrio

SEM CONTRIBUICAO

e Bosques,

e Hortas e Campos,
e Matos,

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa,

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,

e Praias e Dunas,

e Turfeiras,

e Urbano.

ALTA

e Rios

MEDIA

e Estudrio

SEM CONTRIBUIGCAO

e Bosques,

e Hortas e Campos,
e Matos,

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa,

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,

e Praias e Dunas,

e Turfeiras,

e Urbano.
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Fundamentacdo

A provisdo de dgua para usos industriais apenas poderd ter
origem nos bidtopos Rios e Estudrio, sendo a contribuicdo
destes bidtopos considerada Baixa devido ao baixo numero
de industrias que utilizam a dgua dos rios na regido e também
devido as questdes legais ligadas ao licenciamento.

A dgua para agricultura decorre, sobretudo, dos cursos de
dgua doce que atravessam a zona de montanha e do Rio
Ancora, pelo que a contribuicdo dos Rios para este servico é
considerada Média.

O Estudrio tem uma contribui¢cdo menor para este servigo dada
a mistura de dgua doce e dgua salgada que ai ocorre.

A energia potencial hidrica usada no contexto da Serra d’Arga,
sobretudo para moinhos, é considerada Alta, dado o recorte da
paisagem por diversos cursos de dgua.

O Estudrio tem uma contribuicdo menor para este servigo, dada
a menor velocidade da corrente.

A3 | Tabela 2. Contribuicdo de cada bidtopo para os Servigos de Provisdo



148 Na tabela seguinte apresenta-se a fundamentagdo dos contributos de cada bidtopo estudado para os

Servicos de Regulacdo e Manutencdo a seguir discriminados:
[R1] Regulagdo microclimdtica através da vegetacgdo;
[R2] Sequestro de carbono no solo e vegetacdo;
[R3] Mitigagdo da Propagacgdo de cheias;
[R4] Mitigacdo da Formacdo de cheias;
[R5] Regulagdo da qualidade da dgua;
[R6] Regula¢do da qualidade do ar;
[R7]1 Habitat refugio para polinizadores;

[R8] Assimilacdo de residuos.



Servico de
Ecossistema

[R1]

REGULACAO
MICROCLIMA-
TICA ATRAVES
DA VEGETAGCAO

[R2]

SEQUESTRO
DE CARBONO
NO SOLO E
VEGETACAO

Contribuicdo por Bidtopo

ALTA
e Bosques,
e Estudrio,
e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa,
e Rios.

MEDIA
e Matos,
e Prados e Mosaicos
Agroflorestais.

BAIXA
e Hortas e Campos,
e Praias e Dunas,
e Turfeiras.
e Urbano

ALTA
e Bosques,
e Povoamentos florestais
e outra vegetacgdo
lenhosa.

MEDIA
e Matos,
e Prados e mosaicos
agroflorestais,
e Rios,
e Turfeiras.

BAIXA
e Estudrio,
e Hortas e campos,
e Praias e dunas,
e Urbano

DA SERRA D’ARGA A FOZ DO ANCORA

Fundamentacdo

Considerando que a cobertura arbdrea existente nos Bosques
e Povoamentos Florestais e Outra Vegetacdo Lenhosa regula
o microclima local atenuando ventos fortes, temperatura
extremas e luz UV, por comparacdo com espacos mais abertos
(Gardiner et al., 2006, UK NEA, 2011b, Smith et al., 2013), a
contribuicdo destes bidtopos para este servico é classificada
como Alta.

Nos Rios e Estudrio, o contributo deste servigco também é
considerado Alto devido aos maiores niveis de evaporacdo
que af se verificam, os quais aumentam a humidade relativa e
regulam a temperatura atmosférica (UK NEA, 2011c).

Os Matos e Prados e Mosaicos Agroflorestais regulam o
microclima local com uma contribui¢cdo Média porque oferecem
barreiras contra os ventos fortes e libertam dgua para a
atmosfera em consequéncia da evapotranspiragdo.

Os restantes bidtopos tém uma contribui¢cdo Baixa devido as
questdes estruturais da vegetagdo, tais como a baixa cobertura
e/ou baixa altura da vegetacdo.

Este servico é classificado como Alto nas zonas com
predomindncia de cobertura arbdérea (Bosques e Povoamentos
Florestais e Outra Vegetacgdo Lenhosa) (Lorenz e Lal, 2010;
UK NEA, 2011b, Pereira et al., 2017) onde a concentracdo de
matéria orgdnica é maior comparativamente a outros bidtopos,
como os Matos (Pereira et al., 2017), as Turfeiras (Lindsay,
2010; UK NEA, 2011c; Joosten, 2015), os Prados e Mosaicos
Agroflorestais (UK NEA, 2011a) e os Rios, os quais, dependendo
do seu caudal, poderdo ter uma contribuigdo Alta, mas neste
territério foram avaliados como tendo contribui¢cdes Médias.

As Turfeiras sdo muito efetivas na retencdo de carbono, mas
a sua dimensdo no territdrio é muito reduzida, ocorrendo em
manchas de pequeno tamanho.

O mesmo se pode aplicar ao Estudrio do Ancora, em Vila
Praia de Ancora, dada a sua pequena dimensdo, tendo sido
classificado com uma contribui¢do Baixa.

Relativamente as Praias e Dunas, a contribuicdo € Baixa devido
& pequena biomassa das comunidades que aqui ocorrem.

A contribuigdo do Urbano ndo poderd ser considerada Nula
devido & presenca de drvores nos arruamentos e nos jardins e
hortas particulares.

A contribui¢do das Hortas e Campos é Baixa porque, apesar
de existir alguma retenc¢do de carbono nas culturas perenes
(vinha, pomares, etc.), os cultivos anuais sdo constantemente
renovados.
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Servico de
Ecossistema

[R3]
MITIGAGCAO DA

PROPAGAGCAO
DE CHEIAS

[R4]

MITIGACAO DA
FORMAGAO DE
CHEIAS

Contribuicdo por Bidtopo

ALTA

e Rios.

MEDIA

e Bosques,

e Estudrio,

e Matos,

e Povoamentos florestais
e outra vegetacdo
lenhosa,

e Prados e mosaicos
agroflorestais,

e Turfeiras.

BAIXA

e Hortas e campos,
e Urbano

SEM CONTRIBUICAO

e Praias e dunas.

MEDIA

e Bosques,

e Povoamentos florestais
e outra vegetagdo
lenhosa,

e Prados e mosaicos
agroflorestais,

e Rios,

e Turfeiras.

BAIXA

e Hortas e campos,
e Matos,
e Urbano.

SEM CONTRIBUIGCAO

e Estudrio,
e Praias e dunas.

Fundamentacdo

Apesar dos cursos de dgua poderem ser tanto potenciadores
do risco de inundagdes como vias de drenagem das dguas das
cheias (UK NEA, 2011c), o bidtopo Rios foi classificado como
tendo uma contribuicdo Alta para este servigco, uma vez que a
galeria ripicola que pertence ao bidtopo, participa na fungdo
mitigagdo.

Considera-se que as dreas com cobertura arbdérea (Bosques,
Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo Lenhosa e Prados
e Mosaicos Agroflorestais) podem contribuir para reduzir
e atrasar os efeitos das inundacoes, especialmente quando
localizadas em zonas de maior altitude (Korner e Ohsawa,
2005; UK NEA, 2011b).

As Turfeiras tém também um papel importante no controlo
de cheias, pelo que a sua contribuicdo é considerada Média
(Joosten, 2015).

As Hortas e Campos e as dreas Urbanas possuem uma
contribuicdo Baixa devido & reduzida cobertura da vegetacdo,
que potencia a elevada escorréncia superficial.

As Praias e Dunas ndo tém contribuicdo efetiva devido a sua
baixa cobertura e posicdo junto ao litoral.

Enquanto armazenadores de dgua, os bidtopos com cobertura
arbdrea (Bosques, Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo
Lenhosa, Prados e Mosaicos Agroflorestais) (Korner e Ohsawa,
2005), os Rios e as Turfeiras (Joosten, 2015) sdo classificados
como tendo uma contribuicdo Média para este servigo.

As Hortas e Campos, os Matos baixos e as dreas Urbanas
possuem uma contribui¢cdo Baixa devido & menor cobertura
da vegetacdo, que potencia a elevada escorréncia superficial.

As Praias e Dunas e os Estudrios ndo tém contribuicdo efetiva
devido & sua posigdo junto ao litoral.



Servico de
Ecossistema

[R5]

REGULAGCAO DA
QUALIDADE DA
AGUA

[R6]

REGULACAO
DA QUALIDADE
DO AR

Exemplo:
Filtragem de
particulas

Contribuicdo por Bidtopo

ALTA

e Turfeiras.

MEDIA

e Bosques,

e Estudrio,

e Matos,

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa,

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,

e Rios.

BAIXA

e Hortas e Campos.
e Praias e Dunas
e Urbano

MEDIA

e Bosques,

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa,

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais.

BAIXA

e Estudrio,

e Hortas e Campos,
e Matos,

e Praias e Dunas,

e Rios,

e Turfeiras,

e Urbano.

DA SERRA D'’ARGA A FOZ DO ANCORA

Fundamentacdo

Este servigco beneficia da retencdo de carbono orgdnico
particulado e da retencdo de sulfatos através de processos de
reducdo nas dreas de Turfeira (Smith et al., 2013), pelo que a
contribuicdo deste bidtopo € classificada como Alta devido a
sua capacidade de retengdo, recuperacdo e remogdo de excesso
de nutrientes e poluentes. Essa retencéo ndo seria possivel sem
a presenca de esfagno, um musgo que consegue reter elevadas
quantidades de dgua, por vezes 16-26 vezes mais dgua do que
seu peso seco, dependendo da espécie. Os nutrientes e dgua
retidos pelo esfagno sdo depois libertados lentamente ao longo
da passagem da estacdo chuvosa para a seca.

Os Rios podem diluir residuos e poluentes contribuindo para
uma maior qualidade da dgua (UK NEA, 2011c, Smith et
al., 2013) e a presenca de drvores (Bosques, Povoamentos
Florestais e Outra Vegetacdo Lenhosa e Prados e Mosaicos
Agroflorestais) e de Matos também concorre para este servico
através da intercecdo e captura de poluentes (UK NEA, 2011b,
Smith et al., 2013), pelo que a contribuicdo destas dreas foi
considerada Média.

Os Estudrios também sdo muito importantes na retencdo e
filtragem de poluentes, o que explica a sua contribuicdo Média.

Por outro lado, as Hortas e Campos, Praias e Dunas possuem
uma contribui¢do Baixa devido & baixa cobertura da vegetacdo.
Em alguns casos, os campos recentemente lavrados podem até
contribuir para um abaixamento da qualidade da dgua devido
ao arrastamento do solo mobilizado pelas mdquinas.

Nos bidtopos onde a cobertura arbdrea estd presente (Bosques,
Povoamentos Florestais e Outra Vegetagdo lenhosa e Prados e
Mosaicos Agroflorestais), tendo em conta o papel desta Ultima
na absorgdo de poluentes atmosféricos (Fowler et al. 2009;
UK NEA, 2011b), considera-se que a contribuicdo para este
servigos é Média. A importdncia destes bidtopos justifica-se
pelo facto de este servico ser melhor providenciado por bidtopos
com bastantes drvores. Quanto maior a drvore, maior o numero
de folhas e, por essa razdo, maior serd a filtragem de particulas.

Os bidtopos dominados por formas de vida que ndo drvores
apresentam uma contribuicdo Baixa para este servigo.
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Servico de
Ecossistema
[R7]
HABITAT

REFUGIO PARA
POLINIZADORES

[R8]

ASSIMILACAO
DE RESIDUOS

Contribuicdo por Bidtopo

ALTA

e Bosques,

e Estudrio,

e Matos,

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa,

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,

e Rios,

e Turfeiras.

BAIXA

e Hortas e Campos,
e Praias e Dunas,
e Urbano

MEDIA

e Estudrio,
e Rios.

SEM CONTRIBUICAO

e Bosques,

e Hortas e Campos,
e Matos,

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa,

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,

e Praias e Dunas,

e Turfeiras,

e Urbano.

Fundamentacdo

As zonas de pastagens seminaturais, com grande diversidade
de invertebrados perto de zonas agricolas, em comparacdo
com pastagens exploradas de forma mais intensiva, tém maior
potencial para a provisdo deste servigo (UK NEA, 2011a), pelo
que se considera que o biétopo Prados e Mosaicos Agroflorestais
apresenta uma contribuicdo Média para este servico.

Também foram avaliadas como tendo um contributo Médio
para a provisdo deste servigo as dreas com cobertura arbdrea
(Bosques, Povoamentos Florestais e Outra Vegetacgdo Lenhosa
e Prados e Mosaicos Agroflorestais) (Devoto et al., 2011; UK
NEA, 2011b).

No bidtopo Hortas e Campos existe, muitas vezes, uma grande
provisdo de flores, mas a sua ocorréncia é tempordria e os
fitoquimicos usados nos tratamentos agricolas podem ser
prejudicais aos polinizadores.

Os bidtopos Praias e Dunas e Urbano também providenciam
este servico, mas tém uma contribuicdo mais Baixa.

A capacidade dos ecossistemas de dgua doce de intercetar,
decompor e transformar poluentes (UK NEA, 2011c) motivou
a classificac@o da contribuigdo dos bidtopos Rios e Estudrio
(dgua doce e salgada) para este servicos como Média.

Este servico é apenas referido para os bidtopos aqudticos, uma
vez que a capacidade assimilativa refere-se & capacidade de
um corpo de dgua receber dguas residuais ou substdncias
téxicas sem efeitos prejudiciais e sem causar danos & vida
aqudtica ou aos seres humanos que consomem a dgua.

A3 | Tabela 3. Contribuicdo de cada bidtopo para os Servigos de Regulacdo e Manutencgdo
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Na tabela seguinte apresenta-se a fundamentagdo dos contributos de cada bidtopo estudado para os 153

Servigos Culturais a seguir discriminados:
[C1] Caminhadas;
[C2] Observacdo de fauna e florg;
[C3] Paisagens distintas e excecionais;
[C4] Espaco aberto apelativo com elevada diversidade floristica;
[C5] Uso educacional;

[C6] Cardcter natural distinto e paisagem icdnica.
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Servico de
Ecossistema
[C1]

CAMINHADAS

[C2]

OBSERVACAO
DE FAUNAE
FLORA

[C3]

PAISAGENS
DISTINTAS E
EXCECIONAIS

Contribuicdo por Bidtopo

MEDIA
e Bosques,
e Matos,
e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,
e Praias e Dunas,
e Rios.

BAIXA
e Estudrio,
e Hortas e Campos,

e Povoamentos Florestais

e Outra Vegetacdo
Lenhosa,

e Turfeiras,

e Urbano.

ALTA
e Estudrio,
e Turfeiras.

MEDIA
e Bosques,
e Matos,
e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,
e Praias e Dunas,
e Rios.

BAIXA
e Hortas e Campos,

e Povoamentos Florestais

e Outra Vegetacdo
Lenhosa,
e Urbano.

MEDIA
e Bosques,
e Hortas e Campos,
e Matos,
e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,
e Praias e Dunas,
e Rios,
e Turfeiras.

BAIXA
e Estudrio,

e Povoamentos Florestais

e Outra Vegetacdo
Lenhosa,
e Urbano.

Fundamentacdo

A Serra d’Arga é atravessada por vdrios percursos pedestres
(de Pequena Rota e outros), percorridos, todos os anos, por
centenas de visitantes que pretendem apreciar a paisagem
desde o macigo rochoso. Como tal, consideram-se as dreas de
Bosques, Matos e Rios, entre outras, como os biétopos com
mais capacidade para este servigo.

Os outros bidtopos também apresentam este servico, mas com
uma contribuigdo mais Baixa devido a vdrios fatores, tais como
a presenca de obstdculos, reduzida dimensdo, reduzido valor
cénico ou suscetibilidade ao pisoteio.

No que respeita as atividades de observacgdo de fauna e flora,
estas foram consideradas mais significativas nos ecossistemas
de Turfeiras e Estudrio dada a importéncia dos mesmos
para a presenca de diversas espécies com interesse para a
conservagdo ou espécies emblemdticas. No Estudrio é possivel
observar uma enorme diversidade de fauna, especialmente
aves, tais como o borrelho-de-coleira-interrompida ou a garca-
branca-pequena. Nas Turfeiras é possivel observar algumas
das espécies de flora mais raras no territério, estando presentes
algumas emblemdticas, nomeadamente as insetivoras.

Nos restantes bidtopos, com exce¢do dos mais humanizados,
é possivel observar espécies muito interessantes, apesar da
probabilidade de avistamento de espécies mais raras ser menor.

Apesar de ndo existirem, neste territdrio, paisagens com
bidtopos com valor classificado como Alto, dada a auséncia
de paisagens excecionais, tais como as que aparecem em
alguns locais do nosso pais (por exemplo, canhdo do Douro
Internacional, vale glacidrio da Serra da Estrela, socalcos do
Douro Vinhateiro, entre outros), a maioria dos biétopos do
vale do Ancora e Serra d’Arga, devido ds suas caracteristicas
naturais, possui um valor Médio.



Servico de
Ecossistema

[C4]

ESPACO
ABERTO
APELATIVO
COM ELEVADA
DIVERSIDADE
FLORISTICA

[C5]

uso
EDUCACIONAL

[C6]

CARACTER
NATURAL
DISTINTO E
PAISAGEM
ICONICA

Contribuicdo por Bidtopo

ALTA

e Praias e Dunas.

MEDIA

e Bosques,

e Hortas e Campos,
e Matos,

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,

e Rios,

e Turfeiras.

BAIXA

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa,

e Urbano.

ALTA

e Turfeiras.

MEDIA

e Bosques,

e Estudrio,

e Matos,

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa,

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,

e Praias e Dunas,

e Rios.

BAIXA

e Hortas e Campos,
e Urbano.

MEDIA

e Bosques,

e Estudrio,

e Matos,

e Prados e Mosaicos
Agroflorestais,

e Praias e Dunas,

e Rios,

e Turfeiras.

BAIXA

e Hortas e Campos,

e Povoamentos Florestais
e Outra Vegetacdo
Lenhosa,

e Urbano.

DA SERRA D’ARGA A FOZ DO ANCORA

Fundamentacdo

Os espacos abertos sdo muito relevantes devido & importancia
estética que possuem, sendo esta caracteristica muitas vezes
aliada & elevada diversidade de flores de grande beleza.
Exemplo disto sdo os lameiros de encosta ou as pastagens de
montanha com elevada diversidade floristica.

Contudo, os sistemas dunares sdo os espacos mais apelativos
nesse particular, albergando uma elevada diversidade
floristica que se associa a uma beleza estética que convida &
contemplacdo da paisagem.

Todos os bidtopos naturais possuem um potencial para o uso
educacional, especialmente para a educag¢do ambiental.

Nos biétopos humanizados é também possivel fazer educagdo
ambiental, mas a contribuicdo é menor.

As Turfeiras destacam-se, uma vez que se desenvolvem em
virtude do crescimento do esfagno (Sphagnum spp.). Este
musgo é chamado de “engenheiro de ecossistemas”, porque
altera as condi¢oes do ambiente em redor. As Turfeiras s@o
compostas por mouchd&es de esfagno sobre os quais podem
crescer espécies carnivoras, tais como as orvalhinhas (Drosera
rotundifolia e Drosera intermedia), assim como espécies raras.
As Turfeiras servem também para ilustrar a importdncia de
alguns bidtopos para os Servigos de Ecossistemas.

Apesar de ndo existirem, neste territdrio, paisagens icdnicas,
tais como as que aparecem em alguns locais do nosso pais
(por exemplo, o canhdo do Douro Internacional, o vale glacidrio
da Serra da Estrela, os socalcos do Douro Vinhateiro, entre
outros), a maioria das paisagens do vale do Ancora e Serra
d’Arga, devido as suas caracteristicas naturais, possuem um
valor Médio.
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Anexo 3. Cartografia

Apresenta-se, de seguida, a Cartografia de maior relevdncia para os estudos de Avaliagdo dos Servigcos
de Ecossistemas e de Valorizacdo da Infraestrutura Verde da Serra d’Arga & Foz do Ancora, de acordo

com a seguinte organizagdo:
A. Carta de Bidtopos
B. Carta da Infraestrutura Verde
C. Carta de Baldios

D. Carta dos Bidtopos mais vulnerdveis alvo de medidas de restauro
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B. CARTA DA INFRAESTUTURA VERDE

Legenda:

Linha de Agua
= Principal

Secundaria
.ijrn EFPIC WEBGIS, 2013)

B Areas Nucleares

. Areas Complementares

Areas Classificadas

1 - Serra de Arga (SIC PTCONOD3S)

2 - Paisagem Protegida do Corno do Bico(SIC PTCONO040)

3 - Parque Nacional da Peneda- Gerés (abrange as areas PTZPE0D002 & SIC PTCONOOOT)
4 - Rio Minho(sIC PTCONOO18)

5 - Estuario do Rio Minho (ZPE PTZPEDOO1)

6 - Rio Lima(sIC PTCONO0ZD)

T - Estuario do Rio Lima (ZPE PTZPE0001)

8 - Paisagem Protegida das Lagoas de Bertiandos e S. Pedro de Arcos

9 - Litoral Morte (SIC PTCONOO1T)

(Fonte: ICHF, 2017)

Linha de Cumeada
«++ — Principal

Secundaria
{Fonta: EPIC WEBGIS, 2013)

[ Territorios Artificializados

{Fonte: COS, 2010)

r—-

L_ _ 1 Limite da Area de Estudo

Limite Administrativo de Concelho
{Fonte: CAQP, 2017/DGT)

Base Cartografica: ESRI, 2019
Sistema de Referéncia: ETRS8MPT-TMOG
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C. CARTA DE BALDIOS

Legenda:

[ Baldios

(Fonte: ICHF, 2017)

L_ -1 Limite da Area de Estudo

— — = Limite Administrativo de Freguesia
+++++ Limite Administrativo de Concelho
(Fonte: CAOR, 2017/IDGT)

Linhas de Agua
{Fonte: 1GeoE, 2015)

Base Cartogrifica: ESRI, 2019
Sigterna de Referéncia: ETRSBS/FT-TMOE
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D. CARTA DE BIOTOPOS MAIS VULNERAVEIS
ALVO DE MEDIDAS DE RESTAURO

Legenda:
Bl Turfeiras
Estuario

Praias e Dunas

B Galeria Ripicola

(Fonte; CIBICWICETA, 2014)
t_ ~1 Limite da Area de Estudo

- — = Limite Administrativo de Freguesia

+++++ Limite Administrativo de Concelho
{Fonte: CAOP, 2017/DGT)

Linhas de Agua

(Fante: 1GeoE, 2015)

Base Cartografica: ESRI, 2019
Sigterna de Referéncia: ETRSBS/FT-TMOE



Créditos fotogrdficos:

Jodo Almeida, exceto: Duarte Silva: fotografias das Cascatas do Pincho (pdg. 30), da Duna cinzenta (pdgs. 48 e 49), do Rio
Ancora (pdgs. 50 e 51) e do Estudrio do Rio Ancora (pdgs. 52 e 53); Paulo Alves: fotografias da Turfeira com duas espécies
de orvalhinhas (pdgs. 42 e 43) e do Mosaico agroflorestal em Arga de Cima (pdgs. 46 e 47).
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dos respetivos autores e dos municipios de Caminha, Viana do Castelo e Ponte de Lima.
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