L\

GEOLOGIA

DA SERRA D’ARGA

——— AF0OZ DO ANCORA



ELABORADO POR

R\

Z~Floradata

FLORADATA - Biodiversidade,
Ambiente e Recursos Naturais, Lda

Avenida de Ferndo de Magalhaes, 607 4.° Esq.

4350-164 Porto
T.222 080104
geral@floradata.pt
www.floradata.pt

PROJETO INTERMUNICIPAL

Miguel Alves
Presidente da C. M. de Caminha

José Maria Costa
Presidente da C. M. de Viana do Castelo

Victor Mendes
Presidente da C. M. de Ponte de Lima

Coordenacéo geral e supervisao
Guilherme Lagido Domingos
Vice-Presidente da C. M. de Caminha

EQUIPATECNICA

FLORADATA - Biodiversidade, Ambiente
e Recursos Naturais, Lda

Coordenacao
Duarte Filipe Silva

Textos
Eduardo Goncalves

Sistemas de informacéao geografica
Joana Dizde Sa

Concecao grafica
Miew Creative Studio

Depdsito legal
452576/19

ISBN
978-989-54358-4-5

Janeiro de 2019



Introducao

O Sitio de Importancia Comunitaria “Serra
de Arga” (SIC PTCONO0039), classificado
pela Decisdo da Comissao de 7 de dezem-
bro de 2004, com uma area de 4.493
hectares, € uma area com importancia
conservacionista que abrange os conce-
Ihos de Caminha, Viana do Castelo e Ponte
de Lima.

Esta pequena brochura faz parte de um
conjunto alargado de formatos de divulga-
cao do patriménio destaregido, que visam
dar a conhecer alguns dos seus principais
valores naturais, culturais e paisagisticos,
procurando ao mesmo tempo sensibilizar
para a importancia da conservacéo dos
valores naturais.

A Serra d’Arga corresponde a um proe-
minente macigo granitico montanhoso
que marca a paisagem e o ambiente do
noroeste de Portugal Continental, e apre-
senta grande relevancia paraa compreen-
sao da geologia do Alto Minho. Tratando-se
na realidade de um dominio que encerra
iniUmeras curiosidades geoldgicas.

Desde logo destaca-se o granito da Serra
d’Arga que se instalou em resultado de
uma intrusdo magmatica, ocorrida ha mais
de 300 milhdes de anos, e que promoveu
importantes episédios de metamorfismo
nas rochas envolventes. A instalagcao do
granito contribuiu também (com fluidos

hidrotermais) para a concentracao de
depdsitos minerais com interesse econé-
mico (minérios). Com efeito, sdo inUme-
ras as antigas exploragcées mineiras que
se concentram essencialmente ao longo
de uma orla circundante ao macico
granitico da Serra d'Arga, ou seja, nos
xistos e micaxistos, na forma de minas e
cavidades de superficie (fojos).

Para além do granito da Serra d’Arga, a
area estudada atravessa outros subs-
tratos rochosos antigos, onde se desta-
cam os metassedimentos essencialmente
xistentos de idade silurica, que envolvem
por completo o batdlito granitico.

Ao longo do percurso do Rio Ancora, desde
o sopé da Serra d’Arga até a sua foz, aos
metassedimentos sildricos sucede-se um
conjunto diversificado de litologias (subs-
tratos rochosos e depdsitos recentes):
xistos ampelitosos siluricos, xistos ardo-
siferos ordovicicos, metaconglomerados
ordovicicos, filitos bandados do Cambrico,
o granito de Vila Praia de Ancora (granitos
sintectdnicos de duas micas) e depésitos
fluviais e de praia.
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Sedimentos recentes

Depésitos fluviais e de praia - Quaternario
antigo e Pliocénico recente

Rochas eruptivas

- Filibes e massas pegmatiticos e aplito-peg-
matiticos

- Granitos tardi-tecténicos de duas micas

Granitos sin-tecténicos de duas micas

Rochas metassedimentares

Metassedimentos essencialmentes xisten-
tos de idade siltrica

Xistos ampelitosos siltricos

Metassedimentos variados do Ordovicico
superior

do Ordovicico médio
Metaconglomerados xistificados, de matriz
pelitica

Filitos bandados com leitos de siltitos, de
idade cambrica

[
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Xistos ardosiferos, carbonosos e argilosos
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[
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O passado de exploracdo mineira cons-
titui elemento essencial na avaliacao do
patriménio histérico-natural da regiao,
passado esse que remonta aos primérdios
da jornada humana, ao Paleolitico. Desde
entdo, a regido conheceu diferentes
periodos de exploragcdo mineral onde se
incluem: estanho, volframio, ouro, prata,
nidbio, tantalo, zinco e litio.

A geomorfologia, produto da interacéo
entre os substratos rochosos e os agentes
geodindmicos ambientais, é também um
importante vetor de valorizacdo natural,
onde uma vez mais a Serra d’Arga merece
especial relevancia e cujo nivel de elevacéo
é pouco frequente em areas préximas da
linha de costa. Efetivamente, trata-se de
um macigo granitico que em varios locais
ultrapassa os 800 metros de altitude, e
isso deve-se a sua elevada resisténcia a
erosao, por comparagao com a generali-
dade das formacdes xistentas adjacentes.

Em vérias das encostas e topos da Serra
d’Arga vislumbram-se panoramas com
interesse geomorfolégico, nos quais, para

além de ser possivel apreciar a beleza paisa-
gistica, se podem igualmente interpretar
peculiaridades de relevo relacionadas com
a alternancia de substratos rochosos.

Um aspeto comum a todas as formagdes
rochosas da regido é a presenca de fratu-
ras simples (diaclases) e outras estruturas
tectdnicas como falhas e files. Este “reta-
lhado” das rochas mostra que a regiao
foi alvo de intensos esforcos crustais ao
longo da histéria natural. Por outro lado,
exerce grande influéncia geomorfoldgica,
na medida em que promove o desenvolvi-
mento de areas mais suscetiveis a erosao,
de que sdo exemplo algumas linhas de
agua localizadas em zonas de falha.

Aescalade afloramento é possivel consta-
tar que arede de fraturas (e outras estru-
turas), evidenciam padrées regulares de
orientagdes, sendo que a principal fami-
lia (ou tendéncia) se expressa segundo as
direcdes nordeste-sudoeste e ENE-WSW, e
pode ser constatada no diagrama da figura
que se segue.

[ Limites da 4rea estudada

Mapa geolégico simplificado da regiao
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Diagrama de rosetas representativo das orientacoes
principais das estruturas tecténicas (diaclases, falhas
e fildes) identificadas na Serra d’Arga.
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Em zonas de crista, existem fraturas de
descompressao, geologicamente recentes,
que sao “recortadas” pelas mesmas estru-
turas tecténicas. Este dado sugere uma
origem posterior, relacionada com a acao
da orogenia alpina, que no Norte de Portu-
gal se manifesta através de falhas e diacla-
ses com orientacdo nordeste-sudoeste.

A intensa fraturacao, em meio granitico,
contribuitambém para o desenvolvimento
de um vasto leque de morfologias, desde:
tor, caos de blocos, pseudoestratificacéo,
disjuncéo, entre outras.

Em todos os substratos rochosos, a
presenca das fraturas, permite a circula-
cédo e o armazenamento de 4gua em niveis
subterraneos, colocando a disposicédo das
populagdes importantes recursos hidricos

que sao explorados na forma de minas, de
pocgos e nascentes naturais.

A edificacdo de minas de agua, é uma
pratica reveladora do saber ancestral das
populacdes, a qual permite o aproveita-
mento do escoamento gravitico das dguas
até aos locais de consumo (habitagdes,
fontanarios publicos e parcelas agricolas).

Em termos hidrogréficos, merece particu-
lar referéncia o facto de na Serra d’Arga
nascerem dois importantes cursos de
agua do Alto Minho, o Ribeiro de S. Joao
(afluente do Rio Coura) e o Rio Ancora.
Para a manutencao dos seus caudais,
em muito contribuem as massas de agua
subterraneas desenvolvidas em resultado
daintensa fraturacéo dos meios rochosos.
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Afloramento xistento,
densamente fraturado e
com veios de quartzo

Os sistemas de fraturacéo identificados a
escala de afloramento, frequentemente
designados por fraturas mesoscépicas
(Barker, 2001), estao fortemente implan-
tados na Serra d’Arga. Com excec¢éo das
fraturas de estratificacéo, as fraturas
mesoscopicas presentes em xistos sao
originadas por fenédmenos de deforma-
céo plastica crustal.

A maior parte destas fraturas correspon-
dem a diaclases (ou juntas) mas também
existem algumas falhas, e uma complexa
rede defildes e filonetes de quartzo. Quando
os fildes de quartzo sdo concordantes com

a estratificacédo resultam de fluidos meta-
morficos (exsudagcdo metamdrfica), os
demais fildes resultam da solidificacéo de
fluidos hidrotermais.

Em macigos rochosos, as fraturas e os
corpos filonianos facilitam a circulacao
e 0 armazenamento de dguas subterra-
neas, podendo originar aquiferos fissurais
e assim constituirem recursos naturais
da regiao.




Espelho de
falha com
estrias de

deslizamento

Um dos aspetos com grande interesse
cientifico e geoturistico da Serra d’Arga
sédo as falhas geoldgicas, algumas das
quais evidenciando grande dimensao e
espetacularidade. As maiores encontram-
-se no flanco sul da Serra d’Arga, entre
Montaria e Santa Justa.

A relevancia local de algumas destas
estruturas advém da ocorréncia de gran-
des espelhos de falha (planos de fratura
expostos, com varios metros de extenszo),
dando afalsa sensagédo de que resultamda
direta intervengdo humana.

Em muitos dos espelhos de falha observa-
veis estdo bem preservados os vestigios
de movimentacéao dos blocos de fratura,
na forma de estrias de deslizamento. Algu-
mas destas estrias evidenciam lenticulas
quartzosas, de aspeto vitreo, resultantes
da tensao térmica intergranular, as quais
se da o nome de pseudotaquilitos.
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A generalidade dos espelhos de falha
encontrados na regido evidenciam estrias
de deslizamento tendencialmente hori-
zontais, que sdo indiciadoras de movimen-
tos horizontais entre os blocos de fratura.
Este dado sugere que se tratam de falhas
cisalhantes, reveladoras de “corredores de
cisalhamento” regionais, provavelmente
resultantes da fase de deformacéao crus-
tal alpina.

Diaclase

Espelho de falha com
estrias de deslizamento

Diregdes de cisalhamento

Grande plano de falha
geolégica - espelho
de falha

Esquema ilustrativo da
formacéo de espelhos
de falha
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Dobras em

Xisto e outros
metassedimentos

Dobras em xisto

As dobras existentes na Serra d’Arga
correspondem a manifestacdes tecté-
nicas que ocorrem em litologias metas-
sedimentares (e.g. xistos, micaxistos,
quartzitos e quartzo-filitos) que contac-
tam com os grandes macicos graniticos.

Estas estruturas correspondem a evidén-
cias de esforcos tecténicos crustais, com
orientagdes perpendiculares aos seus
eixos, que ocorreram ha mais de 300
milhdes de anos, num periodo em que
estas rochas ainda nado se encontravam
totalmente consolidadas por meio de
processos diagenéticos.

As dobras mais salientes da regido encon-
tram-se em meios xistentos (xistos e
micaxistos), todavia, também se identi-
ficam em quartzitos e quartzo-filitos. Na
regiao, estas estruturas e respetivas lito-
logias, distribuem-se ao longo de uma
orla circundante (encaixante) ao granito
da Serra d'Arga.
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Dobras em quartzo-filito
(em cima)

Esquema dos
componentes e
formacéao de dobras
(a direita)
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Eixos de dobras Orientacdes de esforcos
tecténicos crustais

Fraturas simples no granito - diaclases

Fraturas simples

(diaclases)

As fraturas simples, de aspeto planar,
sao um dos elementos geoldgicos mais
frequentes na Serra d’Arga na medida
em que ocorrem em granitos e em niveis
Xxistentos e quartziticos. Em geologia
estas fraturas designam-se frequente-
mente por diaclases ou juntas, as quais
se distinguem das falhas geolégicas por
nao produzirem deslocamento entre os
blocos rochosos.

Devido a sua natureza e origem correspon-
dem a um fenémeno muito propagado na
regiao, no entanto, estdo particularmente
evidenciadas em taludes de estrada, em
zonas de encosta e de fundos de vale.

Normalmente estas fraturas resultam de
esforcos tectdnicos crustais (compressao
e tracéo) exercidos em rochas duras. Em
meios graniticos, algumas das diaclases
resultam de anisotropias mecanicas origi-
nadas durante o arrefecimento magmatico.

A proliferacédo de vérios sistemas de fratu-
ras exerce influéncia geomorfolégica e
ambiental na regido na medida em que,
entre outros aspetos: favorece a meteo-
rizacdo e a desintegracao do substrato
rochoso, o desenvolvimento de solo, a
expansao de raizes e promove o desenvol-
vimento de reservas de agua subterranea.
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Afloramentos
de microdiorito

quartzifero

O microdiorito corresponde a uma rocha
ignea com textura medianamente gros-
seira, e com constituicdo mineral muito
similar aos dioritos, sendo mais rica em
quartzo. Nos locais onde ocorre eviden-
cia padrdes de distribuicao irregulares
pois parece intercalar-se com o Granito
da Serra d’Arga. Todavia, quando obser-
vada através de fotografia aérea eviden-
cia distribuicdo geral com contornos
filonianos, pois esta totalmente envolvida
por este granito. A sua localizacéo esta
circunscrita a areas de crista e topos de
encosta situadas a este da povoacéo de
Tras-Ancora (Montaria).

De acordo com Allaby (2008) as rochas
dioriticas normalmente evidenciam uma
constituicdo mineral quartzosa pouco
superior a 10%. Atendendo a tonalidade
esbranquicada que esta litologia apre-
senta no terreno, é provavel que a sua
porcao de quartzo esteja bem acima dessa
percentagem. Paralelamente, devera
conter apreciaveis fragdes de outros
minerais esbranquicados como a piroxena
e a clorite.

Trata-se de uma formacéo rochosa que se
instalou no local em resultado da ascen-
sao tardia de magmas através de falhas
geoldgicas ou outras descontinuidades
tectdénicas crustais.

Um aspeto curioso relacionado com
alguns afloramentos de quartzodiorito
tem a ver com a pseudoestratificacéo,
que é um fenémeno que também ocorre
no granito e que é derivado da conjuga-
¢ao de anisotropias mecanicas (lascagem
natural) com a descompressao litostatica.
Esta descompressao resulta da remogao
progressiva de material rochoso e solo de
superficie devido a erosao.

Blocos rochosos de microdiorito quartzifero




Seccgéo de quartzo-filito com cristais de quartzo
poligonal

Quartzo

poligonalem -
quartzo- ﬁlltos

A ocorréncia de quartzo poligonal em
texturas rochosas é um fenédmeno de
origem metamérfica, e que na regiao
ocorre em quartzo-filitos. Estes tipos
de rochas, por vezes, assemelham-se a
Xistos cinzentos, no entanto evidenciam
dureza tipica de formacdes quartziti-
cas. Na verdade, correspondem a areni-
tos quartzicos que sofreram um maior
grau de metamorfismo pelo que se desig-
nam por quartzo-filitos. Distinguem-se
dos quartzitos comuns por exibirem um
aspeto bandado (foliagdo metamorfica)
com alternancia de niveis escuros e niveis
cinza-claros.

oy s

No caso concreto, o bandado metamér-
fico é frequentemente interrompido por
cristais poligonais de quartzo resultantes
da solidificagcéo de fluidos hidrotermais
originados pela exsudagdo metamaérfica
(ou transpiracdo metamarfica).

A deformacéo crustal também esta aqui
bastante percetivel na forma de pequenas
dobras, de fraturas e filonetes de quartzo.

Na regiao, os quartzo-filitos observam-se
ao longo de uma faixa metassedimentar,
de pequena espessura, localizada a norte
da povoacéo de Cerquido (a menos de 2
km de distancia), entre o Granito da Serra
d’Arga e as formacoes xistentas siluricas.

Formacoes
dunares

As areas litorais onde se desenvol-
vem dunas correspondem a faixas, com
espessuras e dimensdes variaveis, cuja
formacao se deve a um leque variado
de processos naturais. Estes processos
desenvolvem-se em praticamente todo
o tipo de climas terrestres, sendo que a
acao do vento constitui fator essencial
nos eventos de erosao e deposicao asso-
ciados aos ambientes dunares.

Geralmente as dunas de praia apresentam
cristas convexas e vegetalizadas, alinhan-
do-se sob a forma de corddes paralelos a
linha de costa (Hesp, 2002), constituindo
sistemas dindmicos muito suscetiveis a
alteragdes ambientais e climaticas.

Formagoes dunares junto
& foz do Rio Ancora

Na area estudada, as formacdes dunares
ocorrem na fase terminal do percurso do
Rio Ancora (junto a sua foz) numa faixa
com cerca de 1.500 metros de extensao,
ocupando uma superficie de aproximada-
mente meio quilémetro quadrado.

Adjacentes as formacdes dunares iden-
tificam-se outros sedimentos de idade
atual ou relativamente recente (quaterna-
rios), como é o caso dos depésitos fluviais
e estuarinos.




Pias graniticas

Sao cavidades circulares ou ovalizadas,
frequentes em macigos graniticos do
norte e centro de Portugal que se formam
em resultado do desgaste quimico, indu-
zido pela a4gua, em alguns minerais como
os feldspatos, a biotite e as plagiécla-
ses. Estas espécies minerais, quando
se encontram mais concentradas em
secgodes de rocha granitica, e estando
sujeitos a contactos prolongados com
agua (retencdes temporais), propiciam
a eroséao diferencial. Para o desenvol-
vimento deste processo pode também
contribuir a presenca de fissuras no
granito e a acidificagdo das aguas devida
a acéo bacteriana.
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Na regido, as pias naturais ocorrem um
pouco por todas as areas graniticas,
particularmente em corpos rochosos
aplanados. Trata-se de um fenémeno
geomorfolégico que surge com maiorinci-
déncia nas areas de topo da Serra d’Arga,
no entanto também pode ser identificado
em zonas de encosta e de fundo de vale.

Pia granitica com
cavidade pronunciada

Pias graniticas
contactantes
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Linha de 4gua
encaixada em zona de
falha geolégica

Linha de agua
encaixada
em zoha de
possivel falha

Muitas das linhas de agua principais e
secundarias encontradas na Serra d’Arga,
e areas envolventes, sdo manifesta-
cOes de erosao preferencial (linear) que
normalmente ocorre em zonas de gran-
des lineamentos tecténicos, como é o
caso das falhas geoldgicas e das zonas
de cisalhamento.

Algumas das falhas geoldgicas, e outras
estruturas de pequena dimenséao presen-
tes em afloramentos rochosos da Serra
d’Arga, estdo alinhadas com a orientacao
destas linhas de agua. Este dado reforca
a ideia que sugere a existéncia de estru-
turas maiores (grandes falhas geoldgicas
e zonas de cisalhamento) que condicio-
nam a geologia, a hidrologia e a evolugéo
da paisagem da regiao.

Na Serra d’Arga séo varios os locais onde
se podem observar linhas de dgua “encai-
xadas” em zona de falha, particularmente
em varias sec¢des do vale do Ribeiro de
S.Joao, e alguns dos riachos subsidiarios;
assim como em afluentes do Rio Ancora.

Disjungao poligonal em
afloramento granitico

Esfoliacao (disjuncao)

poligonal

A esfoliacdo granitica corresponde ao
desenvolvimento de fraturas pouco exten-
sas em macicos rochosos. Este fenémeno
ocorre pontualmente no Granito da Serra
d’Arga e é resultado da descompresséao
litostatica a que as massas graniticas
ficam sujeitas, apdés longos periodos de
erosao de camadas de solo e/ou de rochas
sobrejacentes. Normalmente estas fratu-
ras evidenciam formas e padrdes irregu-
lares, no entanto, quando associadas a
seccdes preferenciais de lascagem do
granito, podem evidenciar padrdes poligo-
nais ou planares.

A esfoliacdo é um fenédmeno que se
observa um pouco por todas as areas
graniticas da Serra d’Arga mas a sua ocor-
réncia, na forma de lascas poligonais, foi
verificada em afloramentos muito espe-
cificos localizados em encostas voltadas
a norte e noroeste, e em zonas de topo,
préximas de Cerquido.
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Pseudoestratificacao
granitica

Porventura uma das morfologias mais
curiosas da Serra d'Arga, a pseudoestra-
tificacédo do granito, € um fenémeno que
ocorre com alguma frequéncia na regiao,
particularmente em zonas de crista e
planalto. Esta designacao resulta do
aspeto bandado horizontal que normal-
mente se assemelha a estratificacao, que
é tipica das rochas sedimentares e de
algumas rochas metamérficas.

Em rochas graniticas este peculiar feno-
meno de “falsa estratificacdo” esta
relacionado com processos de descom-
pressédo crustal (diminuicdo de carga
litostatica), resultante dos sucessivos
episdédios de erosdo das camadas de solo
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e rocha superficiais. A lascagem planar
que lhe é caracteristica, resulta de aniso-
tropias petrograficas de presséo, induzi-
das em contexto de camara magmatica,
durante o processo de solidificacdo dos
magmas graniticos.

Pontualmente, os planos de pseudoes-
tratificacdo sédo “recortados” por fratu-
ras verticais posteriores, sugerindo (no
conjunto) a ideia de pequenos socalcos
edificados pelo Homem. Estas fraturas
verticais sdo um indicio da ultima fase de
deformacéo crustal ocorrida no hemisfé-
rio norte, a orogenia alpina.

Pseudoestratificacao
granitica

Fraturas de
pseudoestratificacéo
“recortadas” por
fraturas verticais




Megablocos
graniticos

arredondados

Os blocos isolados e arredondados sao
uma das morfologias graniticas mais
abundantes na Serra d’Arga. No entanto,
os blocos de grandes dimensdes sdo mais
frequentes em bases de encostas e fundos
de vales, alguns dos quias estdo em areas
proximas de aglomerados populacionais.

Por norma, resultam da acdo combinada
de dois processos geomorfolégicos: a
descamagcéo circular do granito (disjuncao
esferoidal) e a agao abrasiva do vento com
particulas sélidas em suspenséo (areias).

A erosao provocada pelo vento constitui
o fator mais importante e frequente dos
dois, e é reveladora de longos processos
de desgaste fisico.

Na regiao, estes blocos ocorrem frequen-
temente em grandes dimensées, situa-
céo que |lhes confere alguma imponéncia
e singularidade. Na regiao do Alto Minho, a
alguns destes megablocos, estao associa-
dos crencas populares e lendas.

Em algumas das aldeias localizadas na
vizinhanca da Serra d’Arga verificam-
-se construcdes adjacentes, ou mesmo
apegadas, a megablocos graniticos. Trata-
-se de um modo peculiar de aproveita-
mento de recursos naturais da regido, no
caso concreto na forma de apoio a edifi-
cacao de habitacdes.

Caos de
blocos

Assembleia de
megablocos graniticos

Caos de blocos em zona
de encosta

Os caos de blocos sdo uma das morfolo-
gias graniticas mais abundantes na Serra
d'Arga. Frequentemente, estas geoformas
sdo assumidas como etapas mais avan-
cadas de erosdo de morfologias anterio-
res, com é o caso do tor granitico. Esta
concecao baseia-se na maior irregulari-
dade morfolégica e no mais elevado grau
de arredondamento dos blocos por via do
desgaste erosivo.

Na Serra d’Arga, um aspeto relevante
associado a estas morfologias materia-
liza-se na ocorréncia de amontoados
de blocos de grandes dimensdes, que
tendencialmente se localizam em zonas
de vertente e ao longo de linhas de dgua.

Um pouco a semelhanca dos blocos isola-
dos, os caos de blocos ocorrem distribui-
dos por todas as areas da Serra d’Arga,
particularmente ao longo de linhas de
agua, em fundos de vale, em encostas e
no sopé de cristas graniticas.




Tor granitico em zona de crista

Tor granitico

O tor corresponde a uma das morfologias
mais proeminentes dos meios graniticos,
e a Serra d’Arga nao constitui excecgao.
Em termos geomorfolégicos sdo muitas
vezes entendidos como relevos residuais,
ou seja, sao resultantes a erosao diferen-
cial dos agentes erosivos.

Nestes corpos rochosos a morfologia
predominante é caraterizada por disjun-
cao tendencialmente cubica ou poligonal
do granito, onde se destacam varias fami-
lias de fraturas (com diferentes orienta-
coes e inclinagdes). Os blocos resultantes
deste processo de fraturacédo apresen-
tam-se algo arredondados em resultado
da acéao abrasiva do vento.
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Na Serra d’Arga o tor granitico ocorre
essencialmente em cristas e zonas de
cume, mas também ocorrem em areas de
encosta, estando frequentemente rodea-
dos por outras morfologias (e.g. caos de
blocos e blocos isolados).

O aspeto geral das cristas com tor, por
vezes, faz lembrar castelos em ruinas. Esta
sensacao deve-se a irregularidade dos
padrdes de fraturas dos blocos no aflora-
mento principal, e a presenca de aglome-
rados de blocos dispersos na sua periferia.

Bloco pedunculado

Bloco pedunculado
(rocha cavaleira)

As rochas cavaleiras, pontualmente
observaveis na Serra d’Arga, séo cientifi-
camente descritas como uma derivacéao
de blocos pedunculados. Sdo habitual-
mente formadas por rochas salientes que
assentam sobre blocos de base, normal-
mente mais pequenos, transmitindo uma
certa ideia instabilidade.

Na verdade, correspondem a empilha-
mentos verticais de dois ou mais blocos
arredondados, estando os blocos de base
sujeitos a uma erosao mais intensa, provo-
cada pelo atrito de areias transportadas
pelo vento.

Os blocos pedunculados ocorrem um
pouco por todo o batélito granitico da
Serra d’Arga, individualmente ou “no seio”
de outras morfologias como o tore o caos
de blocos. No imaginario popular perdura,
porvezes, o mito que estas rochas tenham
sido sobrepostas em resultado de forgas e
eventos sobrenaturais.
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Planura granitica em
zona de planalto

Planura granitica
(eira granitica)

As planuras graniticas sdo uma das
manifestacdes geomorfolégicas mais
interessantes da Serra d’Arga e séo
frequentemente conhecidas como eiras
naturais ou eiras graniticas. Estas geofor-
mas sao topograficamente aplanadas,
por vezes um pouco onduladas, e resul-
tam da erosao dos niveis meteorizados
que Ihe estavam sobrepostos (solo e/ou
material rochoso).

0 desenvolvimento de planuras graniticas
é mais frequente em ambientes tropicais,
mas nao é exclusivo desses meios. Na Serra
d’Arga podem ocorrer em areas de topo, em
fundos de vale e em zonas de veiga.
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Em algumas das aldeias localizadas nas
imediacdes da Serra d’Arga, em zonas de
veiga, observam-se pequenas planuras
graniticas que sdo aproveitadas para ativi-
dades relacionadas com a agricultura, com
a secagem e o desfolhamento de cereais.

Panoramica com
interesse geologico e
geomorfolégico

Ao longo da Serra d’Arga sado inumeros
os locais panoramicos, ou seja, pontos
privilegiados para a contemplacao de
paisagens com grande interesse geomor-
folégico. Um dos mais importantes pontos
panoramicos encontra-se nas encostas
voltadas para a aldeia de Estordos (Ponte
de Lima), onde se observa uma espetacu-
lar sequéncia de relevos.

Com efeito, desde o ponto do observador
até aovale do Rio Lima, é possivel observar:
encosta granitica de topo; quebrada (ou
sulco) em terreno xistento; linha de crista
transversal, constituida por niveis quartzi-
ticos; depressado em terreno xistento; crista

Ponto panoramico com interesse
geoldégico e geomorfolégico

granitica; e, por fim, grande planicie (veiga)
de sedimentacéao envolvente ao Rio Lima.

Esta alternancia topografica resulta direta-
mente dos diferentes graus de resisténcia
erosiva por parte das diferentes litologias.

Importa realcar, a titulo de exemplo, que
apenas se formam cristas ou domos
salientes em substratos graniticos e em
niveis quartziticos. Este é um principio
geomorfolégico com grande influéncia na
paisagem da Serra d’Arga e do Alto Minho,
o0 qual pode ser constatado em outas
regides do “Macico Antigo” portugués.




Crista granitica com
morfologias variadas

Nas inimeras cristas da Serra d’Arga séao
observados diferentes tipos de formas
graniticas, sendo que nem sempre
sobressai uma geoforma predominante.
Na verdade, hd uma especial tendéncia
para a ocorréncia de formas de transicéo
ou a “assembleia” de diferentes tipologias
morfoldgicas.

No entanto, ha a tendéncia para que
o0 “corpo rochoso” principal apresente
disjuncao cubica ou poligonal, onde se

assinalam trés ou mais sistemas de fratu-
ras (familias). Com frequéncia, os blocos
resultantes deste processo de fraturagéo
ocorrem algo arredondados em resultado
do desgaste abrasivo provocado pelas
areias transportadas pelo vento.

Estas cristas graniticas, representam
saliéncias de terreno que podem encon-
trar-se no topo de vertentes, em zonas
de planalto ou em zonas de encosta
(formando cristas secundarias).

Cavidade em
superficie vertical

(tafoni)

As superficies verticais, ou cavidades
tafénicas, sdo muito pouco frequentes
na Serra d’Arga. Correspondem a buracos
laterais ou basais desenvolvidos em deter-
minados corpos graniticos, cuja origem
resulta da atuacao de varios processos
naturais. Efetivamente, sdo cavidades
que resultam da acdo combinada de fato-
res ambientais (climaticos, biolégicos e
quimicos) e heterogeneidades mecani-
cas das rochas, pelo que o resultado final
normalmente expressa-se em morfologias
muito peculiares.

No Granito da Serra d’Arga ocorrem
normalmente de modo pouco evidente,
no entanto verifica-se um bom exemplar
num afloramento de megablocos graniti-
cos (caos de blocos) localizado entre as
povoacgdes de Gandara e Arga de Baixo.

Cavidade tafénica em
megabloco granitico

Morfologias graniticas
variadas em zona de
crista
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Vale granitico com
seccoesem U

Em ambientes graniticos, os padrdes
normais de erosado expressam-se segundo
um leque variado de morfologias que sédo
determinadas, em grande medida, por
heterogeneidades mecanicas produzidas
no decurso da solidificagdo dos magmas.

A uma escala mais ampla, a evoluc¢ao da
paisagem conduz ao desenvolvimento
de seccdes transversais em forma de V,
todavia, na Serra d’Arga, identificam-se
seccbes em forma de U. De facto, admi-
te-se a existéncia de controlo tecténico
nas areas onde encaixam estes vales.

Paralelamente, entre as diferentes morfo-
logias graniticas (e.g. caos de blocos,
disjuncéo poligonal e tor) assinalam-se
superficies alisadas, concordantes com
a topografia. A combinacao destes aspe-
tos geomorfoldégicos podera constituir
um indicio de eroséo glaciar. Foram inclu-
sivamente observadas superficies com
padrdes tipicos de erosao glaciar nas areas
de cabeceira do Ribeiro da Arga (afluente
do Ribeiro de S. Jo3o), nas proximidades
de Arga de Cima.

Vale granitico com
secgbesem U




Marmitas
de gigante

Um dos principais agentes geomodelado-
res do relevo e das morfologias rochosas
da Serra d’Arga corresponde a agua. Esta
concecéao estd particularmente eviden-
ciada aolongo dos leitos de linhas de 4gua
principais e secundarias.

Em alguns destes locais desenvolvem-
-se morfologias muito peculiares, como
é o caso das marmitas de gigante, que
se formam em resultado do movimento
turbilhonar das aguas e acéo abrasiva
das areias e seixos transportados. Trata-
-se efetivamente de um dos processos
de eroséo fisica mais relevantes da regiao.

Ao longo dos rios e riachos principais que
flanqueiam a Serra d’Arga, sdo inUmeros
os locais onde se observam marmitas de
gigante, pelo que se trata de um fenémeno
caracteristico de cotas baixas e intermé-
dias (abaixo dos 300 metros), onde exis-
tem caudais mais significativos. Contudo,
observa-se uma excecéao a esta regra a
520 metros de altitude, na cabeceira de
um dos riachos afluentes do Rio Ancora
(Regueiro da Lapa).

Marmitas de gigante em
substrato xistento




Cascata do Pincho

Cascata e lagoa natural

Em alguns dos rios e riachos adjacen-
tes a Serra d’Arga identificam-se inume-
ras secgdes com desniveis significativos
dos cursos de agua. Em varios locais
estes desniveis originam belas cascatas
que culminam em deslumbrantes lagoas
naturais.

Estas verdadeiras obras de arte da natu-
reza merecem ser considerados monu-
mentos naturais, na medida em que, para
além da beleza estética encerram aspe-
tos cientificos e curiosidades que ajudam
a compreender geologia e a histéria natu-
ral da regiao.

Efetivamente, as cascatas estdo associa-
das a desniveis consideraveis no perfil dos
rios e riachos, onde o substrato rochoso
é pontualmente mais resistente a erosédo
hidrica (e. g. alternancias com niveis quart-
ziticos, estratificacéo perpendicular ao
tracado da linha de agua e maior concen-
tracao de filonetes de quartzo), ou a exis-
téncia de atividade tecténica ocorrida em
periodos geologicamente recentes.

Algumas das lagoas, pela dimenséo que
apresentam, sdo importantes espelhos
de agua da regido, propicias ao recreio
e lazer. Um exemplo constitui a lagoa da
Cascata do Pincho, também conhecida
como Cascata da Frida Ma. Nesta lagoa,
localizada no Rio Ancora, encontram-se
preservadas algumas das morfologias e
sequéncias litolégicas mais interessan-
tes da regido, como: marmitas de gigante
e outras cavidades de eroséo, desniveis
de leito fluvial e alternancias de xisto com
veios de quartzo.

A nordeste da Serra d’Arga, o Ribeiro das
Pombas, também se observam pequenas
cascatas que evidenciam interesse turis-
tico, geoldgico e geomorfolégico. Nestas
areas também se identificam importantes
lagoas naturais.




Desmonte de filao
mineralizado

Para além dos elementos de interesse lito-
I6gico (substratos rochosos), tecténico e
geomorfolégico, o patriménio geolégico
da Serra d’Arga também se manifesta
através dos iniUmeros aspetos histéricos
e culturais.

Neste ambito inclui-se, seguramente, a
histéria de exploracdo mineira que esta
retratada em vérios indicios. Pontualmente,
este patriménio histérico-mineiro mani-
festa-se sob a forma de sulcos no terreno,
mais ou menos lineares, que sao evidén-
cia do “desmonte” de fildes mineralizados,
frequentemente designados por fojos.

Estes indicios de desmontes de fildes
mineralizados sdo apenas visiveis em
locais onde houve lugar a exploracdes a

“céu aberto”, e mesmo nestas areas ha
sulcos menores que ficam despercebi-
dos entre a vegetacédo. No entanto, numa
vertente localizada a pouco mais de 100
metros (para NNW) do Alto de Santa Justa
é possivel observar um bom exemplar.

Numa base de vertente, situada a norte
de Cerquido, a pouco a cerca de 1100
metros de distancia, também se eviden-
ciam alguns sulcos, mas menos definidos
do que no caso anterior.

Por vezes, nas areas envolventes aos
locais onde houve lugar aos desmontes
de fildes, observam-se fildes secundarios
(com orientacdes similares aos sulcos),
alguns dos quais com alguma mineraliza-
cao disseminada e oxidada.
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Antigas exploracoes

mineiras

0 Alto Minho é uma regido muito conhe-
cida pelo seu patriménio natural, onde
se incluem a geodiversidade, os recursos
hidrolégicos e os recursos minerais. Neste
contexto destaca-se a regido mineira da
Serra d’Arga que foi palco da exploragéo de
diversos jazigos minerais, particularmente
de estanho, ao longo de varios séculos.

No decurso do século passado, a explora-
cao destes recursos, atingiu o seu apogeu,
periodo em que foram atribuidas inime-
ras licencas de exploracéo e concessdes
mineiras por parte do Estado Portugués.
Na atualidade ndo existem exploracdes
em laboracao, embora existam licencas de
prospecao e pesquisa mineral na regiado de
Arga e outras areas do Alto Minho.
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No que concerne as estruturas remanes-
centes e indicios de laboracéo passada,
subsiste o patriménio arqueolégico-mi-
neiro que merece ser preservado e divul-
gado de modo integrado e sustentavel.

Na figura que se segue, além da informa-
cao geoldgica, estdo inseridas localiza-
cbes das antigas exploragdes mineiras
que fazem parte da drea estudada. Outras
existem naregido de Arga, com diferentes
dimensodes, tipologias e importancia.

Mapa geoldgico simplificado da regido de Arga e
areas envolventes, com a localizagao das ocorréncias
minerais que foram alvo de exploragdo mineira
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