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1. INTRODUCAQ

0O Sitio de Importancia Comunitaria “Serra de Arga” (SIC
PTCONO0O039), classificado pela Decisdo da Comissao de 7 de
dezembro de 2004, com uma area de 4.493 hectares, é uma area
com importancia conservacionista que abrange os concelhos de

Caminha, Viana do Castelo e Ponte de Lima.

O Atlas da Geologia faz parte de um conjunto alargado de forma-
tos de divulgacao do patriménio desta regido, que visam dar a
conhecer alguns dos seus principais valores naturais, culturais
e paisagisticos, procurando ao mesmo tempo sensibilizar para a

importancia da conservacéao dos valores naturais.

A Serra d’Arga faz parte de um conjunto de macigcos montanho-
sos, paralelos a linha de costa e constituem um aspeto marcante
da paisagem da Regido Norte de Portugal Continental. Constitui
um importante macico granitico do noroeste da Peninsula Ibérica,
com grande relevancia para a compreensao da geologia do Alto
Minho. Por outro lado, representa uma importante barreira de
condensacao regional, que exerce grande influéncia nas varia-

veis biofisicas, climaticas, ambientais e humanas.

Trata-se de um dominio geolégico marcado por um proeminente
“manto” granitico hercinico, que encerra aspetos de variada
indole: petrografica, tecténica, geomorfolégica, geoquimica,

hidrolégica e hidrogeoldgica.

De acordo com Teixeira et al. (1972), o Granito de Serra d’Arga
corresponde a um manto eruptivo alcalino de grao grosseiro, ou
médio grosseiro. A orientacao noroeste-sudeste dos seus mine-
rais lamelares (micas) indica que resultou da solidificacdo de um
magma que foi sujeito a campos de tenséo crustal, com orienta-

céo preferencial nordeste-sudoeste.

A instalacdo deste e de outros graniticos regionais induziram
processos metamaérficos nas rochas sedimentares mais antigas
(arenitos, grauvaques e argilitos siluricos), dando origem aos prin-
cipais elementos litol6gicos metassedimentares que se conhecem
na regido, nomeadamente: xistos argilosos (de variadas cores e

texturas); metagrauvaques; micaxistos; quartzitos; e, corneanas.

Por outras palavras, a ocorréncia do Granito de Serra d’Arga, resul-
tou de umaintruséo granitica (ocorrida ha mais de 300 milhdes de
anos) que promoveu importantes episédios de metamorfismo de
contacto. Paralelamente, influenciou de modo decisivo o contexto
geoquimico da regido, na medida em que esteve na base de impor-
tantes fluidos crustais. Estes fluidos, que possuiam propriedades
hidrotermais e mineralizantes, percolaram os meios porosos e

fraturados durante varios milhées de anos.

Um particular reflexo da atuacao destes fluidos hidrotermais esta
evidenciado nas iniUmeras mineralizagcées que, grosso modo, se
registam em redor do manto granitico de Serra d’Arga. Algumas
destas mineralizagées também ocorrem em meio granitico, no
entanto, encontram-se essencialmente “no seio” das formacédes
metassedimentares, encontrando-se evidenciadas nos inimeros
indicios de antigas exploracdes mineiras, desde pocos, minas e
fojos. Segundo Teixeira & Torre de Assuncgao (1961) e Teixeira et
al. (1972), os principais minerais metalicos explorados na regiao
foram o ouro (Au), estanho (Sn), tungsténio (W), niébio (Nb) e o
tantalio (Ta).

Na verdade, esta-se perante uma das mais importantes regides
mineiras do Norte de Portugal, onde os valores econémicos e cien-

tificos se aliam aos valores histoéricos, turisticos e culturais.

Os valores geoldgicos da regido também sao assinalaveis em
termos paisagisticos. Desde logo se destaca o préprio macico
granitico da Serra d’Arga, o qual, em virtude de ser mais resistente
a erosao do que a generalidade das formacgées metassedimenta-
res envolventes (encaixantes), evidencia as maiores elevacées
topogréficas da regido. Efetivamente, de acordo com Dias (1949),
a superficie culminante de Serra d’Arga situa-se entre os 700 e

0s 800 metros de altitude.

Ao longo das formacdes metassedimentares, a generalidade dos
relevos encontra-se abaixo dos 500 metros de altitude, onde
proliferam zonas mais aplanadas com a implantacao de areas
agricolas (veigas) e aglomerados populacionais. Algumas das
excecoes a esta regra constituem os altos do Cabeco do Meio
Dia (552 metros), de Arga de Cima (574 metros) e de Cumeeira
(603 metros).



Em vérias das encostas e cumes da Serra d’Arga vislumbram-se
panoramas com interesse geomorfolégico onde, para além de
ser possivel apreciar a beleza paisagistica, se podem igualmente
interpretar peculiaridades de relevo relacionadas com a alternan-

cia de substratos rochosos.

Para além da influéncia litolégica, a evolugdo geomorfolégica
da regiao foi também influenciada pela densa rede de fraturas
tectdnicas (locais e regionais). Este condicionamento tecténico
esté fortemente evidenciado na orientagéo das principais linhas
de dgua da regido, pois materializam zonas mais vulneraveis a

erosao linear.

As orientacdes dos principais alinhamentos tecténicos oscilam
globalmente entre noroeste-sudeste e NNE-SSW (Pereira et al.,
1992). Ao longo de alguns destes alinhamentos desenvolvem-
-se rochas filonianas, nomeadamente: fildes de quartzo; fildes e

massas aplito-pegmatiticos; e, pegmatitos (Teixeira et al., 1972).
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Figura 1. Diagrama de rosetas representativo das orientacées
principais das descontinuidades tectdnicas (fraturas e filoes)

identificadas em Serra d’Arga

Em algumas das vertentes de Serra d’Arga, localizadas nas
imediacdes da povoacao de Montaria, é possivel observar uma
litologia texturalmente distinta do granito (mais fina e clara do
que este), a qual devera corresponder a uma massa de microdio-

rito quartzifero.

No terreno, a escala de afloramento, é também possivel consta-
tar a existéncia de uma densa rede de descontinuidades tecto-
nicas que sao expressas na forma de pequenas falhas e fildes
e, principalmente, sob a forma de diaclases (fraturas simples).
Grande parte destas descontinuidades tecténicas “recortam” as
estruturas hercinicas, pois tém orientacdes preferenciais nordes-
te-sudoeste e ENE-WSW. Em zonas de crista, algumas das fratu-
ras de descompresséo granitica sdo também “recortadas” pelas
mesmas descontinuidades tectdnicas. Este dado sugere uma
origem posterior, relacionada com a agdo da orogenia alpina que
no Norte de Portugal se manifesta através de falhas cisalhantes

e diaclases com orientacdo Nordeste-Sudoeste.

Dados recolhidos no terreno permitiram confirmar as orientacées
principais das descontinuidades tecténicas acima mencionadas.
Estainformacédo encontra-se sintetizada na Figura 1, naforma de

diagrama de rosetas.

A generalidade das linhas de dgua principais e secundarias da
regiao também séao intercetadas por descontinuidades tecténi-
cas alpinas, as quais, em conjunto com as demais descontinui-
dades, promovem o desenvolvimento de condigdes propicias a
circulacao e ao armazenamento hidrico subterraneo. Em muitos
dos afloramentos graniticos observados a elevada densidade de
fraturas e outras estruturas tecténicas sugerem a existéncia de
meios geoldgicos hidraulicamente equivalentes a meios porosos,

o que constitui um bom indicador hidrogeolégico.

Em varios locais esta concecéo é reforcada pela ocorréncia
de zonas de nascentes naturais e pela proliferacdo de siste-
mas de captacao de dguas subterraneas, essencialmente na

forma de minas.

Esta pratica resulta em muito do saber ancestral das popula-
coes, pois permite o aproveitamento do escoamento gravitico
das aguas a partir da construcao de galerias horizontais. Este tipo
de construcdes permite também intersetar um maior nimero de

fraturas graniticas, nas quais circulam as dguas subterraneas.

Em termos hidrograficos, merece particular referéncia o facto
de em Serra d'Arga nascerem dois importantes cursos de dgua
do Alto Minho, a ribeira de S. Jodo (afluente do rio Coura) e o rio
Ancora. Este ultimo, cujo tracado (desde a nascente até a foz)
é aqui retratado, atravessa diferentes litologias, mais concreta-
mente (Teixeira et al., 1972): granito de Serra d’Arga; metasse-
dimentos sildricos; metassedimentos ante-ordovicicos; granito

alcalino da Foz do Ancora; depésitos de praias antigas e terracos

fluviais; e, areias dunares.

Figura 2. Projecéo estereogréafica polar explicativa do grau de
inclinagéo das fraturas identificadas em afloramentos rochosos

da regido de Arga.
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2 AREA DE ESTUDO

A area retratada no atlas é praticamente a mesma definida para o
Sitio de Importancia Comunitaria (SIC) Serra de Arga (PTCON0039),
e que interseta os concelhos de Ponte de Lima, Caminha e Viana
do Castelo. A principal diferenca entre ambas corresponde a um
ligeiro alargamento da area estudada, e que incluiu a parte termi-

nal do rio Ancora que néo se encontra incluida no referido SIC.

Conforme se pode atestar pela analise da figura, trata-se de uma
area com consideraveis heterogeneidades fisicas e paisagisti-
cas que sao em grande medida influenciadas pela litologia, ou
seja, pelos diferentes substratos rochosos de base ou depdsitos

sedimentares.

A tipicidade climatica, caracteristica de um ambiente temperado
oceanico, em conjugacao com a litologia e outros aspetos de
indole geoldgica, confere a regido um modelado geomorfolégico
muito particular. Este modelado, ao longo dos substratos rocho-
sos macigos (granitos e alguns metassedimentos) expressa-se na
forma de grandes contrastes de relevo, como é o caso da Serra
d’Arga e areas envolventes. Para isso contribui em muito a acédo
erosiva das dguas superficiais, particularmente ao longo dos rios

e riachos principais.

Ao longo das areas onde proliferam depdsitos sedimentares e
outras litologias menos resistentes a erosdo (zonas costeiras e
areas envolventes a leitos de rios), a tendéncia é para um maior
grau de aplanamento. Nestas areas, o proprio tracado das linhas
de dgua tende a ser menos retilineo, evidenciando, por vezes,
um aspeto meandriforme. Um particular exemplo deste tipo
de tracado fluvial pode ser constatado nas areas terminais do

percurso do rio Ancora, mais concretamente na sua foz.

GEOLOGIA

Sedimentos recentes

Rochas metassedimentares

Metassedimentos essencialmentes xistentos de

. D(.apo‘sﬁcos fluviais e de praia - Quaternéario antigo e m ! edi
Pliocénico recente idade silurica
Il Xistos ampelitosos siltricos
Rochas eruptivas I Metassedimentos variados do Ordovicico superior
I Filides e massas pegmatiticos e aplito-pegmatiticos [ ] XIStOS’ _ardos’lfgros, carbonosos e argilosos do
Ordovicico médio
[ Granitos tardi-tecténicos de duas micas Bl Metaconglomerados xistificados, de matriz pelitica
Granitos sin-tecténicos de duas micas [ Filitos bandados com leitos de siltitos, de idade cambrica
Escala
Limites da area estudada |

Figura 3. Mapa da area retratada no atlas sobre uma base topo-

grafica (relevo sombreado) e litoldgica.
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5. METODOLOGIA

O presente atlas incorpora uma apresentacéao explicativa e
documentada de um conjunto variado de aspetos de interesse
geoldgico (litologia e tectdnica), geomorfolégico e hidrolo-
gico/hidrogeolégico da regido de Arga, cuja ocorréncia é tipica
dos dominios geotecténicos do Macico Antigo portugués, mais
concretamente dos macicos graniticos e metassedimentos

encaixantes do centro e norte de Portugal Continental.

Alguns dos aspetos (ou elementos) expostos evidenciam uma
forte relacdo com os habitos culturais e atividades humanas da

regido, pelo que séo tratados numa perspetiva histérico-cultural.

Foram inventariados, interpretados, e reportados fotografica-
mente perto de 300 aspetos de interesse ao longo de mais de
120 pontos de observacéao inseridos nas varias campanhas de
trabalho de campo desencadeadas na regiao de Arga e no vale
do rio Ancora, entre 0 ano de 2017 e o primeiro trimestre de 2018.
Em grande parte destes pontos foram registados varios elemen-
tos de interesse, a diferentes escalas de observacao, tendo em

consideracéo os diferentes niveis de relevancia.

Com base na observacao, hierarquizacao e na analise posterior
dos dados recolhidos, foi possivel definir uma lista de 60 elemen-
tos de interesse geoldgico (lato sensu). Sdo elementos varia-
dos que em grande parte enfatizam sobre a geomorfologia, ou
seja, sobre as macroformas e microformas existentes em meios
graniticos e xistentos, e que evidenciam diferentes padrdes de

distribuicao.

Tratou-se de uma analise a diferentes escalas, apoiada em ferra-
mentas de Sistemas de Informacao Geografica (e.g. QGIS 2.18,
Surfer13, Google Earth Pro e geoPortal do LNEG). Esta analise
foi complementada e fundamentada numa exaustiva pesquisa
bibliografica que incluiu: teses, relatérios, artigos e outras publi-
cacodes cientificas, cartas geolégicas da regido, noticias, entre

outros documentos.

Intercalados com as descricdes efetuadas, além das fotografias
dos diferentes elementos de interesse geoldgico, houve lugar a
inclusédo de algumas imagens editadas (esquemas representati-

vos) e de sintese (mapas geoldgicos).

4. PATRIMONIO GEOLOGICO E

GEOMORFOLOGICO

A Serra d’Arga e areas envolventes inserem-se geograficamente
no Alto Minho, regido caracterizada por consideraveis contrastes
paisagisticos, reveladores de um patriménio geolégico e geomor-
folégico muito abrangente e diversificado. De facto, trata-se de
uma area geografica que encerra uma grande diversidade litolé-
gica, composta por substratos rochosos antigos (pertencentes
ao Macico Antigo ou Macigo Hespérico) e terrenos sedimentares

relativamente recentes (cenozoicos).

Entre os substratos rochosos mais antigos destacam-se os varios
macigos graniticos hercinicos e os metassedimentos xistentos
paleozoicos (bastante heterogéneos), que séo intercalados por
litologias eruptivas e metassedimentares com expressao bem
mais reduzida e descontinuada, nomeadamente: quartzitos;
quartzo-filitos; fildes e massas apliticos e aplito-pegmatiticos;
filbes e massas de quartzo; filbes e massas de rocha basica; e,

microdioritos quartziferos.

A histéria natural da regiao é bastante proficua em importantes
eventos geoldgicos que contribuiram para a edificacéo das paisa-
gens e ambiente fisico atuais. Desde logo, merecem ser realcados
os diferentes episddios de vulcanismo acido que estiveram na
base da instalagcao dos principais granitos da regido (ha mais 300
milhdes de anos), onde se inclui o de Serra d’Arga que é um granito

tardi-tectdnico de duas micas (Ribeiro & Bento dos Santos, 2010).

Na regiao de Arga, este plutao granitico protagoniza o principal
elemento geomorfolégico que sobressai em relagcéo aos terre-
nos xistentos envolventes e cujo ponto mais elevado (Alto do
Espinheiro) tem 825 metros de altitude. E um grande batdlito,
palco da proliferacdo de um leque variado de geoformas, como
por exemplo: pronunciadas cristas e planaltos; vales bem defini-
dos; linhas de 4gua “encaixadas” em zonas de falha; e, vertentes

ingremes.

Sao inumeros os pontos panoramicos, os quais, além de corres-
ponderem a locais privilegiados para a contemplacao de belas
paisagens, permitem vislumbrar contrastes de relevo deter-
minados pela variacéo do substrato rochoso e ainda apreciar a

grande diversidade de morfologias graniticas e de outros aspetos

percetiveis a escala local, como: caos de blocos; pseudoestratifi-
cacgéao; tors graniticos; blocos pedunculados; espelhos de falha; e,

vérias familias de fraturas (pequenas falhas e diaclases).

Em diferentes escalas, o granito de Serra d’Arga e as demais
litologias envolventes, evidenciam elevado grau de tectoniza-
cao crustal (e.g. falhas geoldgicas, corpos filonianos, dobras em
xistos e quartzitos, diaclases e varios indicios de cisalhamento).
Estatectonizacéo exerce grande influéncia na dinamica geomor-
folégica local e regional, e deve ser considerada no exercicio de
compreensao da paisagem atual e da histdria natural subjacente.
Na verdade, constitui um elemento geodinamico intrinseco aos
macigos rochosos em virtude de alterar os padroes e indices de
eroséao, condicionar ainfiltragédo e a circulagdo de aguas em meio
fraturado, e participa no desenvolvimento de solos e dos mantos

de alteragdo.

Ao longo das margens e imediagdes de algumas das linhas de
agua principais da regiado registam-se acumulacdes de sedi-
mentos que em grande parte resultam da erosdo dos mantos de
alteracao das rochas. Estas areas, para além de evidenciarem
pequenas fracdes de solos fluviais, sao propicias a concentracao

de nascentes naturais.

A disponibilidade hidrica e as veigas abastadas de solo cultiva-
vel, sdo também pronuncios da riqueza natural da regido. Estes
recursos hidricos e pedolégicos sdo em grande medida resultan-
tes da tipicidade do meio geolégico e da sua evolucéao tectdnica,

geomorfolégica e ambiental.

Em Portugal Continental, o Alto Minho é uma das regides que
mais se evidencia pela sua intrincada rede hidrografica, do tipo
dendritico, onde se destacam as bacias dos rios Lima e Minho,
mas também as bacias dos rios Ancora e Coura. O desenvolvi-
mento hidrogeomorfoldgico destas importantes bacias hidro-
graficas contribuiu decisivamente para o desenvolvimento das

paisagens e para a riqueza hidrica da regiao.

0 rio Ancora nasce no pico da Serra d’Arga, sucedendo 0 mesmo

com um dos afluentes principais do rio Coura, aribeira de S. Joao.
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Durante os primeiros quildémetros de tracado, estas importantes
linhas de d4gua encontram-se “encaixadas” em falhas geoldgicas

com orientagao norte-sul.

No ambito dos recursos naturais, merece particular referéncia a
historia de exploragéao mineira da regido, na qual estao registados
diferentes periodos de aproveitamento econémico de varios tipos
de massas minerais (minérios), nomeadamente o ouro, a prata, o

estanho e o volframio.

Na atualidade nao existe exploracdo mineira na regido, todavia,
estdo preservados vestigios de trabalhos realizados, na forma de
galerias, de sulcos resultantes do desmonte de fildes e algumas
escombreiras. Estes vestigios constituem um estimavel patrimé-
nio histérico e mineiro, que além do interesse cientifico podem ser

reaproveitados como ativos de interesse turistico.

No caso concreto das antigas exploragdes de ouro, as mesmas
representam um patriménio arqueolégico-mineiro, com grande
interesse cultural e cientifico, pelo que estdo catalogadas e clas-
sificadas como geossitios, pois fazem parte das “mineralizacdes

auriferas do norte de Portugal” (Brilha et al., 2013).

Ao longo das areas que foram objeto de estudo existem vestigios
de duas antigas exploracgdes auriferas, no entanto, realcam-se
mais dois locais classificados como geossitios, mais concre-
tamente a Cascata do Pincho (ou Cascata da Ferida M3) e as
Turfeiras das Chas de Arga (Cunha et al., 2017).

O primeiro corresponde a um verdadeiro monumento natural,
com grande procura turistica e recreativa, que reine elementos
de interesse geoldgico, geomorfoldgico e hidroldgico. O segundo
trata-se de uma extensa planura, onde se localizam chés, e onde
se desenvolveram charnecas e turfeiras em depressdes provavel-

mente desenvolvidas por processos periglaciares.

5. UTILIZACAO DO
ATLAS DE GEOLOGIA

0 atlas geoldgico encerra uma lista de 60 elementos de interesse
geoldgico que esta dividida em 5 temas: geologia, geomorfologia,
hidrologia, hidrogeologia e elementos de indole histérico-cultural
(com ligagao a geologia). O primeiro dos temas, a geologia, engloba

essencialmente aspetos de natureza litolégica e tecténica.

Aescolha dos elementos obedeceu a ponderacéo de varios crité-
rios, nomeadamente a beleza estética, a raridade local, o interesse
cientifico e a relevancia para a compreensao da histéria natural

da regiéo.

Em todas as fichas descritivas, além dos mapas de localizacéo,
existem imagens ilustrativas de suporte. Estas imagens séo
essencialmente fotografias, mas também mapas e esquemas

explicativos.

Em todas as fichas existe uma Descricdo e uma Localizacao
e, sempre que oportuno, uma seccao onde é partilhada uma
Curiosidade associada ao elemento em questdo. Na Descricéo é
feita uma apresentacéo sucinta do elemento geolégico em consi-
deracao, onde sdo focados aspetos de ordem cientifica que ajudam
a perceber a sua origem, evolucgéo e relevancia. Na Localizacéo é
referido o local, ou locais, de distribuicdo do elemento ao longo
da area estuda. Os mapas de localizacéo referidos sdo uma ferra-
menta indispensavel de apoio a compreenséao da distribuicdo dos
elementos. Na seccédo Curiosidade sao referidas particularidades
do elemento de interesse, incluindo aspetos peculiares, ou outras

eventuais caracteristicas de interesse.

No final é ainda apresentado o capitulo Bibliografia onde séo iden-
tificadas as referéncias bibliogréficas utilizadas na elaboracéao

do atlas.
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6. LISTADE ELEMENTOS

GEOLOGICOS

NOME DO ELEMENTO

1. Contacto geoldgico entre xisto e granito

2. Fildes de quartzo e outras massas filonianas

3. Estratificacdo em niveis xistentos

4. Xisto meteorizado

5. Afloramento xistento, densamente fraturado

6. Feldspatos caulinizados

7. Espelho de falha com estrias de deslizamento

8. Fildo aplitico em granito

9. Dobras em xisto e outros metassedimentos

10. Fraturas simples (diaclases)

11. Espelho de falha geoldgica com esfoliagado

12. Encrave de xisto em granito

13. Transicao gradual (com alternancias) de xisto para granito
14. Oxidos de ferro acumulados em zona de fratura

15. Sistemas de falhas paralelas

16. Zona com falhas horizontais - corredor de cisalhamento
17. Afloramentos de microdiorito quartzifero

18. Contacto de microdiorito com granito de grdo médio
19. Quartzo poligonal em quartzo-filito

20. Formacdes dunares

21. Niveis quartzosos de exsudacdo metamérfica

TEMA

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

Geologia

NOME DO ELEMENTO

22.

23.

24.

25.

26.

Importante sequéncia litoestratigrafica

Heterogeneidade litolégica das areas de planicie do rio Ancora
Pias graniticas

Linhas de dgua encaixadas em zona de possivel falha

Contraste paisagistico entre modelado granitico e xistento

27. Esfoliacao (disjuncao) poligonal

28.

29.

30.

Geoforma - bloco isolado em forma de capacete
Pseudoestratificacdo granitica

Megablocos graniticos arredondados

31. Caos de blocos

32.

33.

34.

35.

36.

Tor granitico

Bloco isolado com descamacéao

Crista granitica: forma de transicdo entre monte-ilha e planura
Bloco pedunculado (rocha cavaleira)

Planura granitica (eira granitica)

37. Panoramica com interesse geolégico e geomorfolégico

38.

39.

40.

Vista sobre cristas quartziticas
Linha de agua marcando o contacto entre xisto e granito

Crista granitica com morfologias variadas

41. Encosta granitica com morfologias variadas

42.

43

44,

45.

46.

Paisagem granitica em forma de veiga

. Cogumelos graniticos, resultantes de abrasao edlica

Transicao de tor para caos de blocos
Tor granitico em forma de crista

Cavidade em superficie vertical (tafoni)

TEMA

Geologia

Geologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia
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NOME DO ELEMENTO

47. Vale granitico em forma de V

48. Vale granitico com sec¢gées em U

49. Vale do tipo covao

50. Marmitas de gigante

51. Blocos quartziticos arredondados no leito do rio Ancora
52. Cascata

53. Lagoa natural

54. Linha de 4gua em fraga granitica

55. Nascente natural ou zona de nascentes

56. Mina de agua e outros sistemas de captacao
57. Escombreira de mina de volframio

58. Desmonte de fildo mineralizado

59. Antigas exploragcées mineiras

60. Moinho construido em micaxisto

TEMA

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Geomorfologia

Hidrologia

Hidrologia

Hidrologia

Hidrogeologia

Hidrogeologia

Histoérico-cultural

Histérico-cultural

Histérico-cultural

Histérico-cultural
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CONTACTO
GEOLOGICO
ENTRE XISTO E
GRANITO

Os contactos entre as litologias xistentas com as
massas graniticas sdo uma constante na regido. O
granito de Serra d’Arga corresponde a uma mega
intrusdo magmatica que irrompeu “no seio” de
formacdes sedimentares siluricas. Estas formacdes
sedimentares, geradas em ambiente de deposicao
marinha, foram alvo de metamorfismo de contacto
provocado pela instalacdo do magma granitico (ha
mais de 300 milhdes de anos), pelo que na atualidade
se designam de metassedimentares.

Na regido sdo muito frequen-
tes os afloramentos com
contactos xisto-granito, os
quais sado mais prevalentes em
areas de encosta e em zonas
aplanadas envolventes a Serra
d’Arga.

No terreno nem sempre é facil
observar estes contactos lito-
l6gicos devido a presenca de
solo e/ou vegetacgao e a cons-
trucées humanas. Por vezes
estes contactos néo estao
bem marcados no terreno,
podendo ocorrer de forma
gradual (sob a forma de alter-

nancias).
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FILOES DE QUARTZO

Um dos elementos geoldgicos mais frequentes em
Serra d’Arga e areas envolventes sao os fildes de
quartzo. Correspondem a elementos de natureza
tectdnica e hidrotermal, na medida em que resultam
do preenchimento de fraturas naturais (diaclases ou
falhas) por quartzo.

Este preenchimento resulta da circulacao de fluidos
crustais (hidrotermais) ricos em silicio (Si) e oxigénio
(02). Naverdade, as fraturastecténicas correspondem
a "armadilhas” estruturais a precipitacao do quartzo,
dando origem a corpos filonianos de tamanhos muito
variados.

Na regido, alguns destes
corpos filonianos eviden-
ciam mineralizacdo metalica
(essencialmente sulfuretos),
constituindo um indicador
com interesse para a pesquisa

e prospecao mineiras.

A maior densidade dos fildes
de quartzo ocorre nas forma-
cbes xistentas, ou seja, nos
sopés e em algumas das

encostas de Serra d’Arga.
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ESTRATIFICACAQO EM
NIVEIS XISTENTOS

Por vezes, os planos de estra-
tificagdo produzem hetero-
geneidades mecéanicas nas
formacoes xistentas e quartzi-
ticas, que se revelam na forma
de planos de fissilidade, ou
seja, fraturas entre os estra-

tos sedimentares.

Em alguns dos afloramentos xistentos da regiao
de Arga é possivel verificar aspetos reveladores de
estratificacdo, os quais, normalmente, se revelam
na forma de alternancias de tonalidades e/ou na
variagcdo granulométrica dos sedimentos. Estas
alternancias sao frequentemente reveladoras de
ciclicidade nas condi¢cdes de sedimentacéo que
poderao ser motivadas por fendmenos diversos,
como: processo de gelo/degelo; oscilagdes
climaticas; alteracdes de correntes marinhas:; e,
mesmo até, de ciclos astronémicos.

Os indicios de estratifica-
cao em meios xistentos séao
normalmente observaveis em
taludes de estradas ou cami-
nhos florestais, todavia, estao
também bem preservados em
leitos de alguns rios e riachos

da regiao.
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XISTO METEORIZADO

Em Serra d’'Arga identificam-se trés substratos rochosos principais, as massas
graniticas, os metassedimentos xistentos e os metassedimentos quartziticos.
Dos trés, os metassedimentos xistentos (genericamente designados por xistos)
sdo os que evidenciam menor resisténcia a meteorizacao e ao desgaste erosivo.

0 fenémeno de meteorizacao (ou alteragao fisico-quimica) traduz-se na
decomposicao ou desintegracdo dos minerais que compdéem a matriz rochosa
devido a exposicao aos agentes geodindmicos.

A meteorizacdo quimica é efetuada por agentes como a agua, oxigénio,
decomposicao da matéria organica e a atividade dos seres vivos; por sua vez, a
meteorizacéao fisica é essencialmente promovida por oscilagdes de temperatura.

Os indicios de meteorizacéo
(que também estdo muito
difundidos em zonas grani-
ticas) estao bastante disse-
minados nos afloramentos

xistentos da regido.
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AFLORAMENTO XISTENTO,
DENSAMENTE FRATURADO

A presenca de varios siste-
mas de fraturacéo e de outras
descontinuidades tecténicas
em macicos rochosos (filées
e filonetes), promove condi-
cdes favoraveis a circula-
cao e ao armazenamento de
aguas subterraneas. Os corpos
rochosos com estas caracte-
risticas hidrogeoldgicas sao
frequentemente designados

por aquiferos fissurais.

Os sistemas de fraturacéo identificados a escala
de afloramento, frequentemente designados
por fraturas mesoscdpicas (Barker, 2001), estao
fortemente implantados em Serra d’Arga. Com
excecao das fraturas por fissilidade (produzida por
planos de estratificacao) as fraturas mesoscoépicas
presentes em xistos sdo originadas por fenémenos
de deformacéo plastica crustal.

A generalidade destas fraturas correspondem a
diaclases (ou juntas) mas também algumas falhas
(de cisalhamento) e uma complexa rede de filées e
filonetes de quartzo.

Na generalidade dos aflora-
mentos xistentos estudados
em Serra d'Arga identifica-
ram-se um ou mais sistemas
de fraturacao. Esta identifica-
cdo obedece essencialmente a
critérios de orientacao e incli-

nacao das fraturas.
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FELDSPATOS CAULINIZADOS
(CAULINIZACAOQ)

Em alguns dos afloramentos rochosos de Serra d’Arga observa-se o fenémeno
de caulinizacéo. Este processo resulta da meteorizagéo quimica ocorrida nos
minerais de feldspato que normalmente esté associada a circulacdo de fluidos
crustais (hidrotermais) e a alteragao superficial provocada pelo contacto com

aguas superficiais.

Em termos praticos, a caulinizacdo de macicos traduz-se na transformacao
gradual dos feldspatos em minerais de argila (caulino), sendo que na Serra
d’Arga ocorre essencialmente em meios graniticos. No entanto, pontualmente,
também ocorre em xistos cloritizados nos quais se evidencia albite caulinizada
(subvariedade de feldspato).

0 fenémeno de cauliniza-
cao pode ser observado em
varios afloramentos graniti-
cos daregiao, no entanto esta
especialmente difundido nas
zonas de cume localizadas
nas extremidades nordeste

de Serra d'Arga.
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ESPELHO DE FALHA COM
ESTRIAS DE DESLIZAMENTO

Um dos aspetos com grande interesse cientifico e geoturistico em Serra d'Arga
sao as falhas geoldgicas, algumas das quais evidenciando grande dimenséao e
espetacularidade.

Arelevancialocal de algumas destas estruturas advém da ocorréncia de grandes
espelhos de falha (planos de fratura expostos, com varios metros de extenséao),
dando a falsa sensacéao de que resultam da direta intervencéo humana.

Em muitos dos espelhos de falha observaveis estdo bem preservados os
vestigios de movimentacédo dos blocos de fratura, na forma de estrias de
deslizamento. Algumas destas estrias evidenciam lenticulas quartzosas, de
aspeto vitreo, resultantes da tensao térmica intergranular, as quais se da o nome

de pseudotaquilitos.

Os espelhos de falha ocor-
rem com alguma frequéncia
em encostas e sopés da Serra
d’Arga, todavia, os exemplares
mais relevantes, em tamanho
e espetacularidade, ocorrem
em areas de encostas (volta-
das a sul) entre Montaria e o

alto de Santa Justa.

A generalidade dos espelhos
de falha encontrados naregiao
evidenciam estrias de desliza-
mento tendencialmente hori-
zontais, que sao indiciadoras
de movimentos horizontais
entre os blocos de fratura.
Este dado indica que se
tratam de falhas cisalhantes,
reveladoras de “corredores
de cisalhamento” regionais,
provavelmente resultantes de

esforcos tectdnicos alpinos.
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FILAO APLITICO EM
GRANITO

Ao longo dos substratos graniticos e xistentos
de Serra d’Arga ocorrem massas e fildes apliticos,
que se destacam pela tonalidade esbranquicada e
pela textura fina (granular). Correspondem a fases
diferenciadas do magma granitico que ascendem
através de falhas e outras descontinuidades
tectdnicas crustais.

Sao litologias de expressao pontual que podem
conter, no seu interior, bolsadas de pegmatito que
se distinguem por apresentarem texturas mais
grosseiras de dimensao variavel.

Afloram pontualmente, sob
a forma de fildes bem defini-
dos, normalmente ao longo
das formacdes graniticas,
no entanto também podem
ocorrer em formacgdes metas-
sedimentares (e. g. xistos e

quartzitos). 0 > 4 km

Aplito granitico

+

Granito de Serra d'Arga




Eixos de dobras

Orientacdes de esforgos
tectonicos crustais

DOBRAS EM
XISTO E OUTROS
METASSEDIMENTOS

As dobras existentes em Serra d’Arga correspondem
a manifestacdes tectdnicas que ocorrem em
litologias metassedimentares (e.g. xistos, micaxistos
e quartzitos) envolventes aos grandes macicos
graniticos.

Estas estruturas correspondem a evidéncias de
esforcos tectdnicos crustais, com orientacoes
perpendiculares aos seus eixos, que ocorreram ha
mais de 300 milhdes de anos, num periodo em que
estas rochas ainda ndo se encontravam totalmente
consolidadas por meio de processos diagenéticos.

As dobras mais salientes da
regiao encontram-se em
meios essencialmente xisten-
tos (xistos e micaxistos), toda-
viatambém se identificam nas
demais litologias metassedi-
mentares como os quartzitos
e quartzo-filitos. Na regiao,
estas estruturas e respeti-
vas litologias, distribuem-se
ao longo de uma orla circun-
dante (encaixante) ao granito

de Serra d'Arga.
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FRATURAS SIMPLES
(DIACLASES)

A proliferacao de vérios siste-
mas de diaclases na Serra
d’'Arga exerce influéncia
geomorfolégica e ambiental
na regido na medida em que,
entre outros aspetos: favorece
a meteorizacao e a desinte-
gracao do substrato rochoso,
o desenvolvimento de solo, a
expansao de raizes e promove
o desenvolvimento de reser-

vas de aguas subterraneas.

As fraturas simples, de aspeto planar, sdo um dos
elementos geoldgicos mais frequentes na Serra
d’Arga na medida em que ocorrem em granitos e em
niveis metassedimentares (e.g. xistos, micaxistos e
quartzitos). Em geologia, estas fraturas designam-se
frequentemente por diaclases ou juntas, as quais se
distinguem das falhas geoldgicas por ndo produzirem
(ou praticamente nao produzirem) deslocamento
entre os blocos rochosos.

Normalmente estas fraturas resultam de esforcos
tecténicos crustais (compresséo e tracdo) exercidos
em rochas duras. Em meios graniticos, algumas
das diaclases resultam de anisotropias mecanicas
produzidas durante o arrefecimento magmatico.

As fraturas planares, devido a
sua natureza e origem, corres-
pondem a um fenédmeno muito
propagado na regiao, parti-
cularmente em afloramen-
tos localizados em taludes
de estrada, mas também (de
modo um pouco mais difuso)
em zonas de encosta e de

fundos de vale.

4 km




ESPELHO DE FALHA
GEOLOGICA COM
ESFOLIACAO

Entre as inumeras estruturas tectdnicas existentes
em Serra d’Arga evidenciam-se alguns planos de
falha com dimensdes apreciaveis, onde se observam
indicios de movimentos tectdénicos cisalhantes
(horizontais ou sub-horizontais) na forma de estrias
de deslizamento.

Pontualmente realca-se um aspeto geomorfolégico
associado a estas estruturas, que corresponde
ao desenvolvimento de fendas de esfoliagao (ou
disjuncao) do granito, resultante da descompresséao
litostatica.

A conjugacao destes dois fendmenos é pouco
frequente em geologia pelo que merece ser realcado.

Este peculiar elemento geolé-
gico-geomorfolégico obser-
va-se na imediacao de outros
planos de falha (espelhos de
falha) identificados nas encos-
tas de Serra d'Arga voltadas
a sul, nas proximidades da

povoacéao de Montaria.
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ENCRAVES DE XISTO EM
GRANITO (XENOLITOS)

Os encraves de xisto em granito correspondem formas nodulares, de pequena
dimenséao (alguns centimetros), normalmente ovalizadas e de tamanhos
variadveis. Estas formas, por vezes salientes, correspondem a fragmentos de
rocha encaixante que foram envolvidos por magma granitico (no momento da
intrusdo magmatica), mas que nao foram alvo de completa fusao. No presente
caso esta-se perante um xendlito mafico, devido a sua cor escura, em oposicao
aos xendlitos de cor clara, classificados como leucocratas.

Estes encraves sao indicios de rochas sedimentares que foram alvo de
metamorfismo de contacto, de alto grau (metassomatismo), no entanto, por
vezes ainda preservam indicios de estratificacéo.

Em Serra d'Arga nao se
observa com muita facilidade
o fenémeno da ocorréncia de
encraves xistentos “no seio”
de corpos graniticos. Toda-
via, podem ser constatados
numa das zonas de contacto
xisto-granito localizada nas
imediacdes de Santa Justa,
sendo provavel a sua exis-
téncia em outras faixas de
contacto xisto-granito da

regiao.
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TRANSICAO
GRADUAL (COM
ALTERNANCIAS)
DE XISTO PARA
GRANITO

Os contactos geolégicos xisto-granito nem sempre
evidenciam padrodes claros e lineares, ou seja, em
algumas areas nao se vislumbra uma linha ou faixa
bem definida de transicao entre as duas litologias,
mas antes alternancias locais.

Ao longo destas areas de alternancia litolégica, os
afloramentos de xisto podem ser assumidos como
grandes encraves (com alguns metros de extensao)
“sitiados” por massas graniticas, pelo que deverao
ter sido alvo de elevados indices de metamorfismo
de contacto.

Em Serra d’Arga as alternan-
cias xisto-granito eviden-
ciam-se em alguns taludes
e pavimentos de caminhos
florestais localizados nas
encostas sudoeste, proxi-

mas de Santa Justa.

4 km
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OXIDOS DE FERRO

ACUMULADOS EM ZONA DE

FRATURA

A acumulacéao de 6xidos de ferro em afloramentos
rochosos constitui uma das manifestacodes
reveladoras da histéria geoldgica recente da regiao.
Sao indicios da circulacdo de aguas metedricas
que provocam o desgaste quimico de minerais
sulfurosos, dos quais muitas vezes ficam preservadas
as cavidades de dissolugéo (cavidades de boxwork).

Estes minerais secundarios sdo também originados
pela dissolugdo de micas, e podem igualmente
acumular-se em zonas de fratura e em superficies
rugosas das rochas, dando origem a dendrites (falsos
fésseis).

Pelo facto de os 6xidos de
ferro constituirem indicios
da circulacao de aguas entre
as fraturas, correspondem a
um indicador paleohidrogeo-
I6gico, ou seja, um indicio da
circulacdo de aguas subterra-

neas em periodos passados.

As acumulacdes de o6xidos
de ferro podem verificar-se
em superficies graniticas ou
superficies metassedimen-
tares (xistos, micaxistos e
quartzitos), e representam um
fenémeno bastante dissemi-
nado em Serra d’Arga, particu-
larmente em zonas de encosta

e de fundo de vale.

4 km
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SISTEMAS DE
FALHAS PARALELAS

A ocorréncia de falhas, e de outras estruturas
tectdnicas, com acentuado grau de paralelismo,
nao constitui um fendmeno raro em Serra d’Arga, o
qual pode ser constatado a escala de afloramento ou
mesmo numa area um pouco mais alargada. Todavia,
na regiao, nao é muito frequente a observacéao de
sistemas de falhas paralelas no mesmo afloramento
rochoso.

Este grau de paralelismo revela que as falhas se
formaram no decurso do mesmo episédio tectdnico,
ou seja, durante a mesma fase de deformacéao
crustal. Esta concecéao pode ser extrapolada para
as outras estruturas tecténicas (diaclases e fildes)
presentes em metassedimentos e para grande parte
das estruturas existentes em granitos.

Em Serra d’Arga, a ocorrén-
cia de falhas paralelas “no
seio” do mesmo afloramento
rochoso é apenas observavel
junto a cabeceirade umalinha
de agua afluente do ribeiro de

S. Joao (ribeiro de Corguinha).
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ZONA COM FALHAS

HORIZONTAIS - CORREDOR DE

CISALHAMENTO

Sao inumeros os planos de falha (espelhos de falha)
observaveis ao longo das encostas de Serra d’Arga
e areas envolventes. A analise da repeticao deste
fendmeno, a uma escala sub-regional, permite obter
interpretacdes que ajudam a perceber um pouco da
historia natural da regido. Efetivamente, assiste-se
em algumas areas a propagacao espacial dos
planos de falha, contendo estrias de deslizamento
horizontais, reveladoras de movimentos
desligantes (ou de cisalhamento). Esta situacao
sugere a existéncia de um importante corredor de
cisalhamento crustal que, atendendo a orientacéo,
devera ter estado ativo no decurso da ultima fase de
deformacéao crustal, a orogenia alpina.

Os exemplares mais proeminentes dessas falhas,
ultrapassam a dezena de metros de extensao e
encontram-se nas areas préximas do contacto com
os terrenos xistentos. As suas orientacdes principais
inserem-se no intervalo azimutal este-oeste e
ENE-WSW.

No decurso de periodos poste-
riores a deformacéo crustal
que deu origem aos planos
de falha, subsistiram condi-
cbes favoraveis a precipita-
céo de lenticulas de quartzo.
Estas lenticulas, que podem
apresentar cores variaveis,
desenvolveram-se ao longo
de algumas estrias de desli-
zamento e, em geologia
estrutural, designam-se por

pseudotaquilitos.

Diaclase

Espelho de falha com estrias
de deslizamento

Dire¢des de cisalhamento

O corredor de cisalhamento
foi interpretado nas encos-
tas mais a sul de Serra d’Arga
(voltadas a sul), localizadas
entre o alto de Santa Justa (a
este) e a povoacao de Montaria

(a oeste).

4 km




AFLORAMENTOS DE
MICRODIORITO QUARTZIFERO

O microdiorito corresponde a uma rocha ignea com granulometria intermédia,
praticamente com a mesma constituicdo dos dioritos. No local aparenta tratar-se
de uma massa rochosa irregular intercalada no Granito de Serra d’Arga, mas
quando observada com recurso a fotografia aérea evidencia morfologia geral
com contornos filonianos. De acordo com Allaby (2008) as rochas dioriticas
normalmente evidenciam uma constituicdo mineral quartzosa acima de 10%.
Atendendo a tonalidade esbranquicada que esta litologia apresenta no terreno,
é provavel que a sua porcao de quartzo esteja bem acima dessa percentagem.
Paralelamente, deverad conter aprecidveis fracbées de outros minerais
esbranquicados como a piroxena e a clorite.

Trata-se de uma formacao rochosa que se instalou no local em resultado
da ascenséao tardia de magmas através de falhas geoldgicas ou outras
descontinuidades tecténicas crustais.

Tal como sucede em alguns
afloramentos graniticos da
regido, também se vislumbram
blocos de microdiorito com
pseudoestratificacéo resul-
tante de anisotropias meca-
nicas derivadas do processo
de solidificacdo magmatica e

da descompressao litostatica.

Esta litologia encontra-se
totalmente rodeada pelo
Granito de Serra d'Arga, ao
longo de areas de crista e
topos de encosta situadas a
este da povoacao de Tras-An-

cora (Montaria).

53



54

CONTACTO DE MICRODIORITO
COM GRANITO DE GRAO MEDIO

Em Serra d’Arga e areas envolventes verifica-se uma apreciavel heterogeneidade
litolégica, essencialmente marcada pela alternéncia entre rochas graniticas e
litologias metassedimentares. Este contexto favorece a proliferacao de contactos
geoldgicos entre diferentes substratos rochosos.

Atendendo a reduzida expresséao local e regional, um dos contactos geoldgicos
mais interessantes é seguramente o que marca a transicdo entre o Granito de
Serra d’Arga (de grao médio) e o microdiorito quartzifero.

Os contactos geoldgicos entre
o Granito de Serra d’Arga e o
microdiorito quartzifero ocor-
rem numa area restrita (infe-
rir a 30 hectares) onde aflora
esta dltima litologia, a este
da povoacéo de Tras-Ancora

(Montaria).
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QUARTZ0O POLIGONAL EM

QUARTZO-FILITO

Trata-se de uma manifestacéo litolégica de origem
metamoérfica que por vezes se assemelha a xisto
cinzento, no entanto evidencia dureza tipica de
formacobes quartziticas. Na verdade, correspondem
a niveis quartziticos que sofreram um maior grau de
metamorfismo pelo que se designam por quartzo-
filitos. Distinguem-se dos anteriores por exibirem
um aspeto bandado (foliacdo metamoérfica) com
alternancia de niveis escuros e niveis cinza-claros.

A foliacdo (ou bandado metamédrfico) é
frequentemente interrompida por cristais poligonais
de quartzo. Por vezes, estes cristais evidenciam
formas bem definidas e resultam da precipitacao
de fluidos hidrotermais provenientes da exsudacao
metamoarfica (ou transpiracdo metaméarfica).

Para além da foliacdo meta-
morfica, estas unidades
litolégicas evidenciam estra-
tificacéo e elevados indices
de deformacéao tecténica, na
forma de pequenas dobras,

fraturas e filonetes de quartzo.

Os niveis de quartzo-filitos
observam-se ao longo de
uma faixa metassedimentar,
de pequena espessura, loca-
lizada a norte da povoacéo de
Cerquido (a menos de 2 km de
distancia), entre o Granito de
Serra d'Arga e as formacdes

xistentas siluricas.

4 km




FORMACOES DUNARES

As interfaces litorais onde se desenvolvem dunas
correspondem a faixas, com espessuras e dimensdes

variaveis, cuja formacdo se deve a um leque

variado de processos naturais. Estes processos
desenvolvem-se em praticamente todo o tipo de
climas terrestres, sendo que a agcao do vento emerge
como denominador comum no bindmio erosao-
deposicao associado aos ambientes dunares.

Geralmente as dunas de praia apresentam cristas
convexas e vegetalizadas, alinhando-se sob a forma
de corddes paralelos a linha de costa (Hesp, 2002),
constituindo sistemas dinamicos muito suscetiveis
a alteracdes ambientais e climaticas.

Na area estudada, as forma-
cdes dunares ocorrem na
fase terminal do percurso
do rio Ancora (junto a sua
foz) numa faixa com cerca
de 1500 metros de extenséo,
ocupando uma superficie de
aproximadamente meio quilé-

metro quadrado.

O rio Ancora, nas areas onde
interceta as formacgdes
dunares e outros sedimen-
tos quaternarios (depdsitos
fluviais) evidencia um tracado
meandriforme. Este aspeto
revela a existéncia de lito-
logias pouco resistentes a

erosao.
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NIVEIS QUARTZOSO0S
DE EXSUDACAO
METAMORFICA

Ao longo das formacdes metassedimentares
contiguas ao macico granitico de Serra d’Arga sao
comuns os indicios de exsudagcdo metamarfica (ou
transpiracdo metamorfica), essencialmente ao longo
das litologias xistentas.

Em termos de forma e dimensdo, os niveis
quartzosos resultantes de exsudacdo metamorfica
assemelham-se, por vezes, aos fildes de quartzo, no
entanto, contrariamente a estes, tendem a evidenciar
algum grau de paralelismo com a estratificacéo.

Estes niveis quartzosos resultam da cristalizacao de
fluidos crustais aquosos (hidrotermais) resultantes
da desidratacao de formacodes rochosas que foram
sujeitas a processos de metamorfismo.

Conforme referido anterior-
mente, os niveis quartzosos
de exsudacdo metamoérfica
ocorrem fundamentalmente
ao longo de niveis xistentos,
todavia, podem também ser
observados em niveis quart-

ziticos.

Sao varios os locais na Serra
d’Arga onde se pode obser-
var este fenédmeno, particu-
larmente nos afloramentos
xistentos localizados nas
imediacdes de Arga de Baixo
e Arga de Cima, na Cascata do
Pincho (Montaria) e em linhas
de 4gua préximas da povoacao

de Gondar.
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IMPORTANTE SEQUENCIA
LITOESTRATIGRAFICA

Ao longo dos varios afloramentos xistentos e
quartziticos, adjacentes ao macico granitico de
Serra d’Arga, evidenciam-se pequenas variacoes
litolégicas frequentemente designados por estratos.
No conjunto, estas variacdes designam-se por
sequencias litoestratigraficas as quais, por vezes,
encerram elementos relevantes para a compreensao
da historia natural de uma area ou regiao. Estas
podem conter, por exemplo: componentes que
ajudam a datar as rochas (como fésseis), aspetos
texturais e petrograficos que permitem caraterizar
paleoambientes, e constituintes mineraisindicadores
dos graus de metamorfismo a que as rochas foram
sujeitas em tempos passados.

Na Cascata do Pincho, e em
outras areas da regido, a
sequéncia litoestratigrafica
esta essencialmente marcada
pela presenca de xistos argi-
losos, de cor acinzentada.
Todavia, evidenciam-se
inimeros afloramentos onde
esta registada a alternan-
cia entre niveis mais escu-
ros (carbonosos e argilosos) e
niveis mais claros (peliticos).
Estas alternancias laminares
sao reveladoras da oscilagcao
entre periodos gelo e degelo

no ambiente de sedimentacao.

Em alguns afloramentos
rochosos localizados em leitos
de rios e riachos da regiao
estdo bem preservadas estas
sequéncias litoestratigrafi-
cas, particularmente na zona
da Cascata do Pincho (Monta-
ria). Neste local, a relevancia
da sequéncia estratigrafica
traduz-se na sua significa-
tiva extensao, na qual estéao
preservados metassedimen-
tos de idade silurica (Pereira
et al., 1989).




64

HETEROGENEIDADE
LITOLOGICA DAS
AREAS DE PLANICIE
DO RIO ANCORA

Aheterogeneidade litoldgica das areas de planicie do
rio Ancora traduz-se na presenca de quatro litétipos
principais, conforme o mapa geoldgico apresentado.
Na verdade, estes litétipos, poder-se-iam simplificar
em dois grupos principais: rocha magmatica (granito)
e depdsitos sedimentares inconsolidados de idade
quaternaria. Efetivamente, este segundo grupo
é constituido por trés litologias principais, pouco
diferenciadas entre si, mas originarias de ambientes
sedimentogénicos distintos pelo que merecem ser
enunciados separadamente.

Esta heterogeneidade litoldgica corresponde a uma
pequena amostra representativa da diversidade
geoldgica das areas estudadas, e constitui um valor
natural a considerar.

Oceano Atlantico

Enxurreira

m Sedimentos dunares fésseis e atuais

- Sedimentos quaternarios antigos, de foz e marinhos
(da faixa litoral)

E Sedimentos fluviais e estuarinos, atuais e antigos

E Granito turmalinico de Vila Praia de Ancora

Falha gelégica

Conforme esté ilustrado na
figura anterior, a heterogenei-
dade litolégica, pode ser ates-
tada ao longo do leito do rio
Ancora e nas areas aplanadas
marginais, particularmente
entre a zona de Enxurreira e a

sua foz.

Limites da area

estudada
Escala
I
om 500m 1000m
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PIAS GRANITICAS

Sao cavidades circulares ou ovalizadas, frequentes
em macicos graniticos do norte e centro de Portugal
que se formam em resultado da meteorizacéo
quimica, induzida pela dgua, em alguns minerais
como os feldspatos, a biotite e as plagiéclases.
Estas espécies minerais, quando se encontram
mais concentradas em secc¢des de rocha granitica,
e estando sujeitos a contactos prolongados com
agua (retencdes temporais), propiciam a erosao
diferencial. Para o desenvolvimento deste processo
pode também contribuir a presenca de fissuras no
granito e a acidificacado das aguas devida a acéo
bacteriana.

Ocorrem um pouco por todas
as areas graniticas, particu-
larmente em corpos rochosos
aplanados. Trata-se de um
fenédmeno geomorfolégico
que surge com maior incidén-
cia nas areas de topo da Serra
d’Arga, no entanto também

pode ser identificado em

zonas de encosta e de fundo 0 2 4 km

de vale. [




LINHAS DE AGUA
ENCAIXADAS EM ZONA
DE POSSIVEL FALHA

Muitas das linhas de agua principais e secundarias
encontradas em Serra d’Arga, e areas envolventes,
sdo manifestacoes de erosao preferencial (linear)
que normalmente ocorre em zonas de grandes
lineamentos tectdénicos, como é o caso das falhas
geoldgicas e das zonas de cisalhamento.

Algumas das falhas e outras
estruturas de pequena dimen-
sdo, encontrados em aflora-
mentos rochosos de Serra
d’Arga, estao alinhadas com
a orientacao destas linhas
de dgua o que reforca a ideia
da existéncia de estruturas
maiores (as quais estao asso-
ciadas), que condicionam a
geomorfologia e a hidrologia

da regiao.

Evidenciam-se em varias
seccbes do vale do Ribeiro
de S. Jodo, e alguns dos seus
riachos subsidiarios, assim
como em afluentes e suba-

fluentes do Rio Ancora.
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CONTRASTE PAISAGISTICO
ENTRE MODELADO GRANITICO

E XISTENTO

Ao longo das areas envolventes a Serra d’Arga séo
inUmeras as alternéncias entre substrato xistento e
substrato granitico. Com frequéncia, estas variacoes
litolégicas assumem grande motivo de curiosidade
para o observador atento, na medida em que dao
origem a significativos contrastes paisagisticos.
Estes contrastes, sdo na verdade variacdes de
contexto geomorfoldgico.

Ocorrem essencialmente em
areas de cotas intermédias,
envolventes a Serra d'Arga,
particularmente ao longo das
encostas voltadas e este e

nordeste.

4 km

E em meios graniticos que
normalmente se encontram
as cristas mais pronunciadas,
o que constitui um reflexo da
maior resisténcia a erosao.
Nestes meios, também séao
mais frequentes as paisa-
gens com afloramentos

multiformes.
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ESFOLIACAO
(DISJUNCAOQ) POLIGONAL

A esfoliacdo granitica corresponde ao
desenvolvimento de fraturas pouco extensas em
afloramentos. Este fendmeno ocorre pontualmente
no Granito de Serra d’Arga e é resultado da
descompressao litostaticaa que as massas graniticas
ficam sujeitas, apds longos periodos de erosao de
camadas de solo e/ou de rochas sobrejacentes.
Estas fraturas evidenciam habitualmente formas e
padrées irregulares, no entanto, quando associadas
a seccoes preferenciais lascagem do granito, podem
evidenciar padrdes poligonais ou planares.

E um fenédmeno que se
observa um pouco por todas
as areas graniticas da Serra
d’Arga mas a sua ocorréncia,
na forma de lascas poligonais,
foi verificada em afloramentos
muito especificos, localizados
em encostas voltadas a norte
e noroeste, e em zonas de topo

préximas de Cerquido.

73



74

BLOCO ISOLADO EM

FORMA DE CAPACETE

Entre a grande diversidade de morfologias graniticas
da Serra d’Arga, contam-se algumas com morfologia
muito particular: umas vezes lembrando formas
humanas ou de animais, outras vezes evidenciando
feicdes ou geometrias que sugerem terem sido alvo
de intervencado do homem.

Na verdade tratam-se de manifestagdes naturais
resultantes de longos periodos de erosao sobre as
heterogeneidades mecanicas das rochas. No caso
concreto, trata-se de um bloco isolado, com elevado
grau de arredondamento em quase toda a sua
superficie, mas que se encontra raso na sua base.

4 km

Esta microforma pode ser
observada num dos topos
de encosta da Serra d'Arga
(“Porta do Lobo") voltado para

a povoacao de Cerquido.
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PSEUDOESTRATIFICACAO GRANITICA

Porventura uma das morfologias mais curiosas da Serra d'Arga, a
pseudoestratificacdo do granito, € um fendmeno que ocorre com alguma
frequéncia naregido. Esta designacao resulta do aspeto bandado horizontal que
normalmente se assemelha a estratificacao, que é tipica das rochas sedimentares
e de algumas rochas metamdrficas.

Em rochas graniticas este peculiar fendmeno de “falsa estratificacao” esta
relacionado com processos de descompressao crustal (diminuicdo de carga
litostatica), resultante dos sucessivos episddios de erosdo das massas rochosas
superficiais. A disjuncéao planar que lhe é caracteristica, resulta de anisotropias
petrograficas de pressao, induzidas em contexto de cdmara magmatica, durante
o processo de solidificacdo dos magmas graniticos.

Pontualmente os planos de
pseudoestratificacdo séao
“recortados” por fraturas
verticais posteriores, suge-
rindo (no conjunto) a ideia de
pequenos socalcos edifica-
dos pelo Homem. Estas fratu-
ras verticais sdo um indicio
da ultima fase de deformacéo
crustal ocorrida no hemisfério

norte, a orogenia alpina.

Na Serra d’Arga, a pseudoes-
tratificacdo granitica ocorre
preferencialmente em zonas
de crista e areas de planalto.
Na verdade, evidencia-se uma
relacdo de causa e efeito pois,
nas areas de topo, ha uma
maiortendéncia natural paraa
descompressao litostatica que
se traduz numa maior abertura

das fraturas.
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MEGABLOCOS
GRANITICOS
ARREDONDADOS

Os blocos isolados e arredondados sdo uma das
morfologias graniticas mais abundantes na Serra
d’Arga. Resultam da acdo combinada de dois
processos geomorfolégicos: a descamacéao circular
do granito (disjuncao esferoidal) e a acao abrasiva do
vento com particulas sdlidas em suspensao.

A erosao provocada pelo vento constitui o fator mais
importante e frequente dos dois, e é reveladora de
longos processos de desgaste fisico.

Na regido, estes blocos ocorrem frequentemente
em grandes dimensoes, situacdo que Ihes confere
alguma imponéncia e singularidade. Na regiao do
Alto Minho, a alguns destes megablocos, estao
associados crencas populares e lendas.

Em algumas das aldeias loca-
lizadas na vizinhanca de Serra
d’Arga verificam-se constru-
cdes adjacentes, ou mesmo
apegadas, a megablocos
graniticos. Trata-se de um
modo peculiar de aproveita-
mento de recursos naturais
daregido, no caso concreto na
forma de apoio a edificacao de

habitacées.

4 km

Os blocos isolados ocorrem
um pouco por todas as areas
de Serra d’Arga, no entanto os
de maiores dimensdes (mega-
blocos) foram verificados em
encostas e em fundos de
vales, alguns dos quais loca-
lizam-se nas imediacdes de

aglomerados populacionais.



CAOS DE BLOCOS

Os caos de blocos sdo uma das morfologias graniticas
mais abundantes na Serra d’Arga. Frequentemente,
estas geoformas sdo assumidas como estadios mais
avancados de erosado de morfologias anteriores, com
€ o caso do tor granitico. Esta concecéo baseia-se na
maior entropia morfolégica e no mais elevado grau
de arredondamento dos blocos por via do desgaste

erosivo.

Na Serra d’Arga, um aspeto relevante associado a
estas morfologias materializa-se na ocorréncia de
amontoados de blocos de grandes dimensdes, que
tendencialmente se localizam em zonas de vertente
e ao longo de linhas de 4gua.

A semelhanca dos blocos
isolados, os caos de blocos
ocorrem um pouco por todas
as areas da Serra d'Arga, parti-
cularmente ao longo de linhas
de agua, em fundos de vale,
em encostas e no sopé de cris-

tas graniticas.
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TOR GRANITICO

O tor corresponde a uma das morfologias mais
proeminentes dos meios graniticos, e Serra d’Arga
nao constitui excecdo. Em termos geomorfolégicos
sdo muitas vezes entendidos como relevos residuais.

Nestes corpos rochosos a morfologia predominante
é caraterizada por disjuncao tendencialmente cubica
ou poligonal do granito, onde se destacam varias
familias de fraturas (com diferentes orientagcodes e
inclinacoes). Os blocos resultantes deste processo
de fraturacao apresentam-se algo arredondados em
resultado da acao abrasiva do vento.

O aspeto geral das cristas
onde pontificam estas morfo-
logias, por vezes, faz lembrar
castelos em ruinas. Esta
sensacao deve-se a irregula-
ridade dos padrées de fratu-
ras dos blocos no afloramento
principal e a presenca de aglo-
merados de blocos dispersos

na sua periferia.

4 km

Ocorrem essencialmente em
cristas e zonas de cume, mas
também se evidenciam em
areas de encosta, estando
frequentemente rodeados
por caos de bolcos ou blocos

isolados.
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BLOCO ISOLADO
COM DESCAMACAO

O processo de descamacéao (ou disjuncéo) é um
fendmeno geomorfolégico que se expressa no
desenvolvimento de fraturas irregulares dos
granitos. Normalmente estas fraturas evidenciam
pequenas dimensodes, na medida em que raramente
alcancam um metro de extenséao.

Este fendmeno ocorre em resultado da
descompresséo litostatica a que as massas graniticas
ficam sujeitas, apos longos periodos de erosao de
camadas de solo e/ou de rochas sobrejacentes.

Esta variedade morfolégica,
ocorre pontualmente ao longo
do Granito de Serra d’Arga,
independentemente da alti-

tude ou declive do terreno.

As fraturas de descamacéao

tendem a evidenciar formas
e padrdes irregulares, no
entanto, quando associadas
a seccoes preferenciais da
lascagem do granito, podem
ocorrer na forma de poligonos

e planos bem definidos.
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FORMA DE TRANSICAO

ENTRE MONTE-ILHA E PLANURA

As geoformas de transicao representam uma das
manifestacdes geomorfoldégicas mais comuns na
Serra d’Arga, ocorrendo de modo mais ou menos
individualizado. No caso concreto trata-se de uma
transicdo entre monte-ilha (inselberg) e planura, ou
seja, uma forma de relevo residual, praticamente
sem fraturacéo, remanescente de um manto de
alteracao (saibro) que foi removido em resultado de
acdes conjugadas de eroséao.

As planuras ou eiras grani-
ticas sdo morfologias grani-
ticas muito peculiares na
medida em que sado topografi-
camente aplanadas, mas nem
sempre rasas. Efetivamente,
podem evidenciar ondula-
cdes ou saliéncias proemi-
nentes, conferindo-lhes um
certo estado de transicao para

monte-ilha.

4 km

Este tipo particular de
geoforma de transicdo nao
é muito frequente em Serra
d’Arga, ocorrendo, com assi-
natura pontual, em algumas

zonas de crista e de planalto.
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BLOCO
PEDUNCULADO
(ROCHA CAVALEIRA)

As rochas cavaleiras, pontualmente observaveis
em Serra d’'Arga, sao cientificamente descritas
como uma derivacado de blocos pedunculados.
Habitualmente sdo formadas por um bloco rochoso
saliente que assenta sobre um bloco de base,
normalmente mais pequeno, transmitindo uma certa
ideia de instabilidade.

Na verdade, correspondem a empilhamentos verticais
de dois ou mais blocos arredondados, estando os
blocos de base sujeitos a uma erosao mais intensa,
provocada pelo atrito de areias transportadas pelo

vento.

As rochas cavaleiras corres-
pondem a morfologias muito
semelhantes aos blocos
pedunculados comuns, que
sdo constituidos por uma sé
rocha. No imaginario popu-
lar perdura, por vezes, o mito
que estas rochas tenham
sido sobrepostas em resul-
tado forcas e eventos

sobrenaturais.

Os blocos pedunculados ocor-
rem um pouco portodo o baté-
lito granitico de Serra d'Arga,
individualmente ou “no seio”
de outras morfologias como o

tor e o caos de blocos.
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PLANURA GRANITICA

(EIRA GRANITICA)

Uma das manifestacdes geomorfoldgicas
mais peculiares na Serra d'Arga corresponde
ao desenvolvimento de planuras graniticas,
frequentemente designadas por eiras graniticas ou
eiras naturais. Estas geoformas sdo topograficamente
aplanadas (por vezes um pouco onduladas) e
resultam da erosao dos niveis meteorizados que lhe
estavam sobrepostos.

Em algumas aldeias localiza-
das no sopé ou na proximidade
de Serra d’Arga, observam-se
pequenas planuras graniticas
que sao aproveitadas para
atividades relacionadas com
a agricultura, com a secagem

e o desfolhamento de cereais.

4 km

Aformacao de planuras grani-
ticas é mais frequente em
ambientes tropicais, mas nao
é exclusiva desses meios.
Podem ocorrer na Serra d’Arga
em areas de topo, como em
veigas, ou mesmo em areas

de vale.
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PANORAMICA

COM INTERESSE
GEOLOGICO E
GEOMORFOLOGICO

Ao longo da Serra d’Arga séo inumeros os pontos
panoramicos, ou seja, locais privilegiados para
a contemplacao de paisagens onde o interesse
geomorfolégico esta subjacente. Um dos mais
importantes pontos panoramicos encontra-se nas
encostas voltadas para a aldeia de Estoraos (Ponte
de Lima), onde se observa uma espetacular sequéncia
de relevos.

Com efeito, desde o ponto do observador até ao vale
do rio Lima, é possivel observar: encosta granitica de
topo; quebrada (ou sulco) em terreno xistento; linha de
cristatransversal, constituida por niveos quartziticos;
depressdo em terreno xistento; crista granitica; e,
por fim, grande planicie (veiga) de sedimentacao
envolvente ao rio Lima.

Esta alternéncia topogréfica resulta diretamente dos
diferentes graus de resisténcia erosiva por parte das
diferentes litologias.

Apenas se formam cristas ou
domos salientes em subs-
tratos graniticos e em niveis
quartziticos. Este é um prin-
cipio geomorfolégico com
grande influéncia na paisa-
gem da Serra d’Arga e do Alto
Minho, o qual pode ser cons-
tatado em outas regides do

“Macico Antigo” portugués.

4 km

Sao indmeros os pontos pano-
ramicos com interesse geol6-
gico e geomorfolégico na
Serra d’Arga, todavia, ao longo
das areas de encosta consta-
ta-se uma maior concentra-

cao.
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VISTA SOBRE CRISTAS
QUARTZITICAS

Um dos aspetos geomorfolégicos que suscitam a
curiosidade de quem visita a regido prende-se com
a observacao de cristas alinhadas que se estendem
nas areas envolventes ao batdlito granitico da
Serra d'Arga. Estas cristas sao constituidas por
um substrato mais resistente a erosao do que as
litologias xistentas envolventes.

Um dos exemplares mais proeminentes corresponde
ao alto de Santa Justa, que pode sercontemplado em
varios locais, particularmente a partir das encostas
este e sudeste da Serra d’Arga.

4 km

As cristas quartziticas encon-
tram-se nas areas envolventes
a Serra d’Arga (principalmente
aeste) eintercalam-se com os

niveis xistentos da regiao.
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LINHA DE AGUA
MARCANDO O
CONTACTO ENTRE
XISTO E GRANITO

Em Serra d’Arga sao visiveis inimeros contactos entre
diferentes substratos rochosos, na maior parte das
vezes entre xisto e granito. No entanto, existem zonas
de contacto praticamente indecifraveis devido a
presenca de solo e/ou vegetacao, ou entéo a transicao
litolégica ndo é muito evidente no terreno, pois ocorre
sob a forma de alternancias.

Pontualmente, estes contactos geoldgicos
estado alinhados com padrdes hidroldgicos e

geomorfolégicos, como é o caso de linhas de agua

e de pequenos vales. Este dado sugere que a zona
de contacto geoldgico constitui uma superficie mais
favoravel a erosao.

Os contactos entre diferentes
litologias (contactos geoldgi-
cos) sdo um elemento cons-
tante na regido. Todavia, nem
sempre materializam contras-
tes de relevo na forma de
pequenos vales ou linhas de
agua. Este fendmeno ocorre
com alguma frequéncia ao
longo de algumas verten-
tes situadas a este da Serra
d’Arga.
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CRISTA GRANITICA
COM MORFOLOGIAS
VARIADAS

Nas inumeras cristas da Serra d’Arga sao observadas
diferentes tipologias morfolégicas de afloramentos
graniticos, sendo que nem sempre sobressai uma
geoforma predominante. Na verdade, hd uma especial
tendéncia para a ocorréncia de formas de transicao ou
a “assembleia” de diferentes tipologias morfolégicas.

Todavia, ha a tendéncia para que o “corpo rochoso”
principal apresente disjuncéo cubica ou poligonal,
onde se assinalam trés ou mais sistemas de fraturas
(familias). Com frequéncia, os blocos resultantes deste
processo de fraturagcdo ocorrem algo arredondados
em resultado do desgaste abrasivo do vento.

As cristas graniticas com aflo-
ramentos multiformes repre-
sentam saliéncias de terreno
que podem encontrar-se no
topo de vertentes, em zonas
de planalto ou em zonas de
encosta (formando cristas

secundarias).

4 km
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ENCOSTA GRANITICA
COM MORFOLOGIAS
VARIADAS

Ao longo de extensas areas de vale e de encosta
da Serra d’Arga, para além do modelado geral do
relevo, estd também muito vincada a pandplia
de morfologias graniticas, nomeadamente: caos
de blocos; blocos isolados (por vezes de grandes
dimensoées); tors; disjuncao/esfoliacio; formas de
transicao; e, superficies aplanadas.

Entre os processos geodinamicos que contribuiram
para o esculpir de tais morfologias merecem especial
referéncia as seguintes: a fraturacéao; a circulacao
de aguas; a descompressao litostatica; a acao do
vento; e, outros fenémenos fisicos (e.g. precipitacao,
amplitudes térmicas e gelo-degelo).

Se por um lado a descompressao litostatica
resultante da erosao sucessiva de material de
superficie favorece o desenvolvimento da disjuncéo
(desenvolvimento de fraturas irregulares ou
poligonais), por outra via, os fenémenos climéaticos
promovem o desenvolvimento de pequenas fissuras.

4 km

A combinacéo de diferentes
morfologias graniticas ocorre
essencialmente em zonas de
encosta e fundo de vale da
Serra d’Arga, mas também em

zonas de crista e de planalto.
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PAISAGEM
GRANITICA EM
FORMA DE VEIGA

As veigas graniticas sao manifestacoes
geomorfolégicas que se desenvolvem essencialmente
ao longo de vales e de zonas aplanadas (ou chas).
Estas areas funcionam como bacias de acumulacéao
de sedimentos arenosos e de solo, provenientes
das encostas e de corpos graniticos situados nas
imediacoes.

As veigas presentes em meios graniticos sao
caracterizadas por incluirem terrenos pantanosos
(lameiros) e massas de agua lacustres. Na regido de
Arga, alguns destes terrenos apresentam sistemas
de drenagem de aguas, realizada pelas populacdes
locais com o objetivo de fixar zonas de pastagem.

Nas areas de veiga, para além
de desenvolverem lameiros,
pastagens e terrenos agri-
colas, proliferam sistemas de
captacao de aguas subterra-
neas, naforma de pocos, furos

e minas.

4 km

Em alguns dos sopés de
encosta e nas imediagdes da
Serra d’Arga desenvolvem-se
as maiores veigas da regiao,
onde estdo implantadas
povoacodes e extensas areas

agricolas.



COGUMELOS
GRANITICOS,
RESULTANTES DE
ABRASAOQO EQOLICA

Os cogumelos graniticos, a semelhanca das rochas
cavaleiras, sao cientificamente assumidos como
uma subtipologia dos blocos pedunculados. Estas
pequenas geoformas, cujos tamanhos variam
frequentemente entre 1a 2 m, sdo constituidas por
um sé corpo rochoso que é mais estreito na base do
que no topo.

Correspondem a vestigios claros de eroséao
diferencial provocada pelo vento. Esta diferenciacdo
resulta do transporte de areias junto ao solo, as quais,
em contacto com a rocha, vao provocar intenso
desgaste abrasivo.

Na Serra d’Arga, a ocorréncia
de cogumelos edlicos nao esta
cingida a areas especificas.
Podem ser encontrados onde
existam afloramentos rocho-
sos, particularmente blocos

isolados e caos de blocos.
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TRANSICAO DE
TOR PARA CAOS DE
BLOCOS

Em Serra d’Arga sao bastante comuns as ocorréncias
de diferentes morfologias no contexto do mesmo
afloramento granitico, e 0 mesmo se pode dizer em
relacdo as morfologias de transicdo. Um particular
exemplo disso correspondem as morfologias de
transicdo entre o tor e o caos de blocos.

Em alguns locais € mesmo possivel constatar a
transicao gradual entre as duas morfologias no
mesmo afloramento. Este dado permite confirmar o
principio geomorfoldgico que estabelece que o caos
de blocos corresponde a uma fase mais avancada de
erosgo do tor.

Esta morfologia de transicéao
é muito frequente em zonas
de crista, em planaltos e em

topos de encosta.




TOR GRANITICO
EM FORMA DE CRISTA

O tor corresponde a uma das morfologias mais
pitorescas em meios graniticos, particularmente
quando se apresentam morfologicamente bem
evidenciados, isto é, apresentando blocos bem
individualizados, intercalados por sistemas de
fraturas regularmente espacadas e entrecruzadas.

Na Serra d’Arga é pouco frequente a ocorréncia
de morfologias (do tipo tor) com este grau de
entalhamento, que por vezes faz lembrar socalcos
edificados pelaméao humana. No entanto, comalguma
frequéncia, verificam-se tors individualizados que
em certa medida traduzem esta sensacao.

109

Um pouco a semelhanca das
morfologias de transicao, o tor
granitico € muito frequente
em zonas de crista e topos de

encosta.
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CAVIDADE EM
SUPERFICIE
VERTICAL (TAFONI)

As cavidades tafénicas, muito pouco frequentes
na Serra d’Arga, correspondem a buracos laterais
ou basais desenvolvidos em determinados corpos
graniticos. Sdo manifestacdes que resultam da
acdo combinada de fatores ambientais (climaticos,
biolégicos e quimicos) e heterogeneidades
mecanicas das rochas, pelo que o resultado final
normalmente expressa-se em morfologias muito
peculiares.

Apenas foram verificadas, de
forma nao muito evidente, em
megablocos graniticos (caos
de blocos) localizados entre as
povoacdes de Gandara e Arga

de Baixo.
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VALE GRANITICO EM
FORMA DE V

Salvo raras excecdes, o modelado paisagistico
predominante em Serra d’Arga manifesta-se na
forma caracteristica de vales em V. Nas zonas
situadas mais a jusante os vales tendem a dar lugar
a veigas aplanadas, favoraveis a acumulacao de
fracdes de solo e sedimentos.

A acao da dgua, em estado liquido (juntamente com
o vento), e seu escoamento em niveis superficiais,
constitui um fator essencial no desenvolvimento
deste modelado. Este escoamento pode ocorrer de
modo linear, através de linhas de agua principais e
secundarias, ou pode ocorrer de modo difuso, ao
longo de vertentes e areas de planalto.

Nas suas areas mais basais os vales tendem a
ser mais abertos, onde ha lugar a acumulacéao de
sedimentos detriticos, a fixacdo de determinados
tipos de vegetacao e a proliferacdo de nascentes
naturais.

Em Serra d'Arga podem
evidenciar extensdes longi-
tudinais consideraveis, isto é,
entre cabeceiras montanho-
sas e zonas de veiga aplana-

das.

4 km
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VALE GRANITICO
COM SECCOES EM U

Em ambientes graniticos, os padrées normais de
erosao expressam-se segundo um leque variado
de morfologias que sdo determinadas, em grande
medida, por heterogeneidades mecéanicas produzidas
no decurso da solidificacdo dos magmas.

A uma escala mais ampla, a evolucao da paisagem
conduz ao desenvolvimento de seccdes transversais
emformadeV, todavia, naSerrad’Arga, identificam-se
seccdes em forma de U. De facto, admite-se a
existéncia de controlo tecténico nas areas onde
encaixam estes vales.

Paralelamente, entre as diferentes morfologias
graniticas (e.g. caos de blocos, disjuncéo poligonal e
tor) assinalam-se superficies alisadas, concordantes
com topografia (secgcdées em U). A combinacao
destes aspetos geomorfoldgicos podera constituir
um indicio de erosao glaciar.

As seccdes transversais de
vale em forma de U constituem
um fenédmeno de expressao
local em Serra d’Arga. Foram
observadas nas proximidades
de Arga de Cima, nas areas de
cabeceira do ribeiro da Arga

(subafluente do rio Coura).
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VALE DO TIPO COVAO

Os vales do tipo covao correspondem a morfologias
tendencialmente circulares, indicadores de paleoambientes
glaciares, que se formam em resultado de episédios de
deslizamento de gelo de encostas.

Os vestigios de erosao glaciar ndo sdo muito claros nem
frequentes em Serra d’Arga, no entanto, pontualmente,
assinalam-se pequenas morfologias de relevo e de afloramento
que remetem para essa possibilidade.

No local onde foi observado o
vale do tipo covéao, para além
da morfologia das encostas,
assinala-se uma area de depo-
sicado de sedimentos, possi-
velmente transportados por

massas de gelo.

Trata-se de um fenémeno com
relevancia local na medida em
que apenas foi observado num
pequeno vale localizado a
norte de Montaria (a aproxima-
damente 2,5 km de distancia),
pertencente a bacia hidrogra-

fica do rio Ancora.

4 km




MARMITAS DE GIGANTE

O principal agente geomodelador do relevo e das
morfologias rochosas de Serra d’Arga corresponde
a agua. Esta concecao esta particularmente
evidenciada ao longo dos leitos de linhas de agua
principais e secundarias.

Em alguns destes locais desenvolvem-se morfologias
muito peculiares, como é o caso das marmitas de
gigante, que se formam em resultado do movimento
turbilhonar das aguas e acao abrasiva das areias e
seixos transportados. Trata-se efetivamente de um
dos processos de erosao fisica mais relevantes da

regiao.

18
Ao longo dos rios e riachos
principais que flanqueiam a

Serra d'Arga sao inumeros
os locais onde se observam
marmitas de gigante, pelo
que se trata de um fenédmeno
caracteristico de cotas baixas
e intermédias (abaixo dos 300
m). Contudo, observa-se uma
excecao a estaregraa 520 m
de altitude, na cabeceira de
um dos riachos afluentes do

rio Ancora (regueiro da Lapa).
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BLOCOS
QUARTZITICOS
ARREDONDADOS
NO LEITO DO RIO
ANCORA

A ocorréncia de blocos arredondados ao longo
dos cursos de dgua é um fenémeno frequente
em muitos ambientes geoldgicos, pelo que néao
constitui uma particularidade da Serra d’Arga. Este
arredondamento deve-se ao rolamento por meio
do transporte fluvial e ao polimento efetuado pela
circulacao da agua.

Menos frequentes sdo os blocos quartziticos,
de grandes dimensdes (de 3 a 5 m de diametro),
localizados em leitos fluviais constituidos por
substrato xistento. Este dado sustenta que foram
arrastados paraolocal, ou seja, sdo blocos aléctones.
O transporte, por arrastamento, foi efetuado por
dois importantes agentes geodinamicos da regiao,
a forca das correntes e a acao da gravidade.

Os aglomerados de grandes
blocos quartziticos podem ser
facilmente observados a partir
da ponte rodoviaria que atra-
vessa o rio Ancora, localizada
entre as povoacgoes de Tras-

-Ancora e Espantar.

4 km
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CASCATA

Algumas das cascatas existentes nos cursos de
agua adjacentes a Serra d’'Arga, pela beleza que
evidenciam, merecem ser considerados verdadeiros
monumentos naturais. Para além da vertente estética
encerram aspetos e curiosidades que ajudam a
compreender geologia e a histdria natural da regiao.
Efetivamente, estas cascatas estdo associadas a
desniveis consideraveis no perfil dos rios e riachos,
onde o substrato rochoso é pontualmente mais
resistente a erosao hidrica (e. g. alternancias com
niveis quartziticos, estratificacdo perpendicular ao
tracado da linha de agua e maior concentracao de
filonetes de quartzo), ou a existéncia de atividade
tecténica ocorrida em periodos geologicamente
recentes.

Algumas das cascatas mais
proeminentes da regido
encontram-se nos trocos
do rio Ancora situados nas
proximidades ou no sopé das
encostas sudoeste da Serra
d’Arga.

A nordeste da Serra d’Arga, na
ribeira das Pombas, também
se observam pequenas casca-
tas que evidenciam interesse

turistico e geomorfoldgico.
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LAGOA NATURAL

Verdadeiros santuarios naturais, de aguas
transparentes e onde a graciosidade impera, as
lagoas naturais da Serra d’Arga sao um verdadeiro
ex-libris da regido. Correspondem a importantes
espelhos de 4gua propicios ao recreio e lazer.

Para além do interesse turistico e relevancia
paisagistica, estas lagoas sdo importantes pontos de
interesse geomorfolégico e geoldgico. De facto, nelas
encontram-se preservadas algumas das morfologias
e sequéncias litolégicas mais interessantes da
regido, como por exemplo: marmitas de gigante e
outras cavidades de erosao, desniveis de leito fluvial
e alternancias de xisto com veios de quartzo.

Normalmente associadas a
cascatas, as lagoas naturais
da regiado localizam-se em
alguns dos rios e ribeiros que

torneiam a Serra d'Arga.
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LINHA DE AGUA EM
FRAGA GRANITICA -
NASCENTE DO RIO
ANCORA

As linhas de agua existentes em Serra d’Arga fazem
parte do dominio hidrografico dos rios principais da
regiado. Os seus tracados evidenciam um certo grau
de sinuosidade, todavia, observam-se inumeras

seccoes retilineas.

Os trocos retilineos de leitos de rio revelam
alinhamentos menos resistentes a erosao do
que o meio envolvente, ou seja, tratam-se de
condicionamentos tectdonicos, normalmente
produzidos por falhas geolégicas.

Nestas seccdes, por vezes, assinalam-se
manifestacdes geomorfoldgicas de grande beleza e
espetacularidade, como é o caso de leitos de ribeiras
em fragas graniticas, de que é exemplo a zona onde
nasce o rio Ancora.

Um peculiar exemplo de linha
de agua em fraga granitica
ocorre em areas de cabe-
ceira do vale do Rio Ancora,
onde o ainda riacho atravessa
um relevante afloramento da

regiao, do tipo tor.

4 km
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NASCENTE
NATURAL OU ZONA
DE NASCENTES

Entre os inumeros recursos naturais do Alto Minho
destaca-se a sua riqueza hidrica, que pode ser
atestada pela observacéao direta dos seus corpos
de agua superficiais (e.g. rios, riachos e charcos
permanentes), cuja volumetria e caudais é em
grande medida mantida por meio da contribuicao
hidrogeoldgica.

A Serra d’Arga constitui um bom exemplar dessa
realidade, desde logo por ser o local onde nascem
dois importantes rios da regido, o Ancora e o Coura.
Para isso em muito contribuem as inumeraveis
nascentes naturais, algumas delas permanentes,
mesmos em longos periodos de estio.

Em virtude de se observarem varios locais com
grande concentracdo de nascentes naturais, é
possivel classificar algumas areas da Serra d’Arga
como zonas de nascentes naturais.

As nascentes naturais da
regidao ocorrem essencial-
mente em zonas de encosta
e de fundos de vale. Contudo,
em areas de topo, particular-
mente em planaltos, também
é possivel encontrar nascen-
tes que contribuem para a
manutencao de charcos e

outras zonas himidas.

4 km




MINA DE AGUA E
OUTROS SISTEMAS
DE CAPTACAO

Um dos indicios da atividade humana que marcam
a relacado das populagdes locais com o meio fisico
envolvente sdo os varios sistemas de aproveitamento
hidrico, desde: levadas, caneiros, pocas (pequenos
diques), tanques em pedra e minas de 4gua.

As minas de dgua correspondem ao principal sistema
de exploracao de recursos hidricos subterraneos
da regido e podem estar implantadas em meios
graniticos ou xistentos, e intersetam essencialmente
aagua subterranea que circula ao longo das fraturas
naturais.

Pontualmente, identificam-se pocos verticais de
agua, a partir dos quais é essencialmente extraida
a agua concentrada nos mantos de alteracao
subsuperficiais dos meios graniticos.

A proliferacdo de minas de
agua em zonas de encosta
constitui uma técnica que
revela saber ancestral pois as
populagcdes, desde ha muito
tempo, perceberam que a
escavacao horizontal possibi-
litava o escoamento gravitico
da agua até as suas habita-

cbes ou areas agricolas.

Por outro lado, a construcao
de perfuragdes horizontais
permite a intersecdo de uma
grande densidade de fraturas
naturais (onde circula a dgua)
presentes no granito e nos

meios xistentos.

Na regido ha uma especial
tendéncia para a concentra-
cao de minas em zonas de
encosta, enquanto que os
pocos podem encontrar-se
essencialmente em veigas
apanhadas (envolventes a
Serra d’Arga) ou em areas de

planalto.
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ESCOMBREIRA DE MINA

Ariqueza histérico-natural daregiao da Serra d’Arga
é sobejamente reconhecida em varios aspetos e
singularidades. Um dos exemplos constitui a histéria
de exploracdo mineira, cujos primérdios remontam
ao Paleolitico, e que em diferentes periodos
envolveu a exploracao de mineralizacdes metalicas,
particularmente estanho e volframio, mas também
(Alves & Leal Gomes, 2015): ouro, prata, niébio,
tantalo, zinco e litio.

As escombreiras que pontualmente se observam
em encostas daregiao sdo vestigios dessas mesmas
exploracdes pois correspondem essencialmente a
acumulacdes de blocos rochosos ou cascalhos
resultantes da abertura de galerias ou de desmontes
efetuados a “céu aberto”. 133

Nem sempre se observam Ir
com facilidade os depdsitos

de escombreiras adjacentes

as antigas exploragcdes minei-
ras existentes na Serra d’Arga
pois, com muita frequén-
cia, estao disfarcados pela
presenca da vegetacéo. Toda-
via, podem ser observados em
dois locais, nas proximidades

de Gandara e de Arga de Cima.
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DESMONTE DE FILAO
MINERALIZADO

Para além dos elementos de indole litolégica,
tectdnica e geomorfoldgica, o patrimonio geoldgico
da Serra d'’Arga também se manifesta através dos
inumeros aspetos histérico-culturais.

Neste ambito inclui-se, seguramente, a histéria de
exploracdo mineira que esta retratada em varios
indicios. Alguns desses indicios manifestam-se
sob a forma de sulcos no terreno, mais ou menos
lineares, que sao evidéncia do “desmonte” de fildes
mineralizados, frequentemente designados por
fojos.

Por vezes, nas areas envol-
ventes aos locais onde houve
lugar aos desmontes de fildes,
observam-se fildes secunda-
rios (com orientacdes simi-
lares aos sulcos), alguns dos
quais com alguma minerali-

zacao disseminada e oxidada.

nas!

S

>
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Os indicios de desmontes
de fildes mineralizados séo
apenas visiveis em zonas
mineiras onde houve lugar a
exploracdes a “céu aberto”, e
mesmo nestas areas ha sulcos
menores que ficam desperce-
bidos entre a vegetacéo. No
entanto, numa vertente loca-
lizada a pouco mais de 100 m
(para NNW) do Alto de Santa
Justa é possivel observar um

bom exemplar.

Numa base de vertente,
situada a norte de Cerquido,
a pouco a cerca de 1100 de
distancia, também se eviden-
ciam alguns sulcos, mas
menos definidos do que o

anterior.
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ANTIGAS
EXPLORACOES
MINEIRAS

O Alto Minho é uma regido muito conhecida
pelo seu patriménio natural, onde se incluem a
biodiversidade, a geodiversidade, os recursos
hidroldgicos e os recursos minerais. Neste contexto
destaca-se a regiao mineira da Serra d’Arga que foi
palco da exploracao de diversos jazigos minerais,
particularmente de estanho, ao longo de varios
séculos.

No decurso do século passado, a exploracao destes
recursos atingiu o seu apogeu, periodo em que
foram atribuidas inUmeras licencas de exploracéo e
concessdes mineiras por parte do Estado Portugués.

Conforme anteriormente
veiculado, sdo iniUmeros os
locais com vestigios e estru-
turas de exploracéo mineira na
regiao de Arga. A figura apre-
senta, além da informacéao
geoldgica, a localizacao das

antigas exploracées mineiras.

Nao existem na atualidade exploracées em laboracéao,
embora existam licencas de prospecao e pesquisa
mineral na regiao de Arga e em outras areas do Alto
Minho.

No que concerne as estruturas remanescentes e
indicios de laboracao passada, subsiste o patriménio
arqueoldgico-mineiro que merece ser preservado e

divulgado de modo integrado e sustentavel.
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MOINHO
CONSTRUIDO EM
MICAXISTO

Um dos tracos culturaisilustrativos da adaptacéo do
ser humano e o meio fisico que o envolve constitui
0 aproveitamento dos recursos naturais existentes,
nomeadamente os recursos geoldgicos. Um perfeito
exemplo disso sdo os aglomerados populacionais
parcialmente construidos em granito ou em xisto,
mas também os varios arruamentos em pedra, os
muros, os moinhos, os fontanarios ou os sistemas
de aproveitamento de aguas (e.g. valas, acudes,
tanques e aquedutos).

Algumas destas construcdes séo verdadeiros
elementos pitorescos que acrescentam beleza a
paisagem, como é o caso dos moinhos edificados em
granito ou em xisto que se encontram nas margens
derios e riachos.

Menos frequentes sdo os moinhos erigidos
em micaxisto. Este tipo de rocha, também
conhecido como xisto luzente, corresponde a uma
subvariedade de xisto que foi alvo de um maior grau
de metamorfismo.

Conforme ja aludido, na regido
de Arga é pouco comum a
edificacdo de moinhos em
micaxisto, na medida em
que esta esta dependente da
disponibilidade do recurso. Na
verdade, esta rocha metamér-
fica aflora essencialmente nos
setores norte e nordeste de
Serra d’Arga, nas proximida-
des de Arga de Baixo, pelo que
os moinhos em micaxisto (e
outros tipos de construgoes)
foram ai observados (Ribeira
da Arga).

4 km




140

8. BIBLIOGRAFIA

ALLABY, M. (2008), “A Dictionary of Earth Sciences” - Third

edition. Oxford University Press. Oxford.

ALVES, R. & LEAL GOMES, C. (2015), Patrimdnio mineiro de
Serra de Arga - Minho. Geonovas 28, pp. 147-182. Associagcao

Portuguesa de Geodlogos.

BARKER, R. D. (2001), “Imaging fractures in hard rock terrain.” pp.
4 http://www.ac.uk/earthsciences/research/hydro/. University

of Birmingham, U. K.

BRILHA, J, PEREIRA, P., PEREIRA, D. & HENRIQUES, R. (2013)
Geossitios de Relevancia Nacional e Internacional em Portugal
Continental. Estrutura Ecoldgica Nacional, uma proposta de deli-
mitacdo e regulamentacéao, pp. 160-176. Centro de Estudos de
Arquitetura Paisagista “Professor Caldeira Cabral”. Coordenacéao

Geral: Magalhaes, M. R.

CARTA GEOLOGICA DE PORTUGAL na escala de 1/50.000, Folha
1-C (Caminha). Servigos Geoldgicos de Portugal. Lisboa.

CUNHA, P., CARVALHIDO, R. J. & PEREIRA, D. (2017) Geossitios
do Geoparque Litoral de Viana do Castelo. Livro de Atas do 8.°
Congresso Nacional de Geomorfologia, pp. 27-29. Associacao

Portuguesa de Geomorfélogos.

DIAS, J. (1949) - Minho, Tras-os-Montes, Haut-Douro, Congrés

International de Géographie, Lisboa.

HESP, P.A. (2002) “Foredune and blow-outs: inicitiation and
dynamics”. Geomorphology 48:245-268.

LOBARINHAS, D., DIAS, P. & LEAL GOMES, C. (2014) Contribuicéo
para uma discriminagcdo mineraldgica e clastica de formacoées
metassedimentares da regido de Caminha, Norte de Portugal.

Comunicacodes Geolégicas, 101, Especial I. pp. 131-135.

PEREIRA, E.,RIBEIRO, A., FERREIRA, N., RIBEIRO, M. L., TEIXEIRA,
C.. MEDEIROS, A. C., CARRINGTON DA COSTA, TORRE DE
ASSUNQAO, TEIXEIRA, J., COELHO, MATOS, C. A., MACEDO, J.,
PEREZ, T., MOREIRA, M., CARVALHO, G., MOREIRA, A., RIBEIRO,
M. L., SIMOES, M., MONTENEGO DE ANDRADE, M., NORONHA.
F., AVILA MARTINS, J., ROCHA, A. (1992), “Carta Geoldgica
de Portugal (Folha 1) na escala 1:200.000. Noticia". Servigos

Geolégicos de Portugal, Lisboa.

PEREIRA, A., SILVA, M. & PEREIRA, R. (2008) Serra d'Arga: a
marca como vector de desenvolvimento. Coléquio Ibérico de

Estudos Rurais. Coimbra. pp. 1-37.

RIBEIRO, M. L. & BENTO DOS SANTOS, T. M. (2010). A nova Carta
Geoldgica de Portugal a escala 1:1.000.000 e a importéancia da
cartografia geoldgica de base. UGCG - Unidade de Geologia e
cartografia Geolégica do LNEG.

TEIXEIRA, C. & TORRE DE ASSUNGAO, C. (1961) Carta geoldgica
de Portugal na escala de 1/50.000. Noticia explicativa da folha1-C
(Caminha). 41pp. Servigos Geolégicos de Portugal. Lisboa.

TEIXEIRA, C., MEDEIROS, A. C. & COELHO, A. C. (1972) Carta
geoldgica de Portugal na escala de 1/50.000. Noticia explicativa
da folha 5-A (Viana do Castelo). 43pp. Servigos Geoldgicos de
Portugal. Lisboa.

Recursos Web
LNEG - Laboratério Nacional de Energia e Geologia (GeoPortal)

http://geoportal.lneg.pt/geoportal/mapas/index.html

141



ELABORADO POR

FLORADATA - Biodiversidade,
Ambiente e Recursos Naturais, Lda

Avenida de Fernao de Magalhaes, 607 4.° Esq.
4350-164 Porto

T.222 080 104

geral@floradata.pt

www.floradata.pt

PROJETO INTERMUNICIPAL

L4/ MUNICIPIO PONTE B LIMA
ot

A MUNICIPAL
VIANA DO CASTELO

FINANCIADO POR

ORT=2

\ 0 J PORTUGAL UNIAO EUROPEIA
A < 2020
~PROGRAMA OPERACIONAL REGIONAL DO NORTE. d de Desenvalvimento Regional




